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RESUMO

MIRANDA, Adilson dos Santos. Modelo para valorag® unidades de habitat em terras
indigenas- estudo de caso: Nande Ru Marangatu. 2012. 96skedacdo (Mestrado em
Planejamento e Gestdo ambiental). Universidadeli€Catde Brasilia, Brasilia, 2012.

A avaliacdo de impactos ambientais € a Unica madeimensurar possiveis danos aos meios
ambiente em consequéncia do desenvolvimento dialad econémica. Com esse objetivo,
foram elaboradas varias tecnologias de avaliacAseganda metade do século XX. As
técnicas de avaliacdo que se utilizam da relac&® eertos requisitos de habitat de uma
determinada espécie como ponto de partida sdo duwsmde modelos de habitat,
desenvolvidos nos Estados Unidos da América arpdatidécada de setenta do século
passado. A partir desse conceito, foram desenadvndais de 300 modelos de habitat para
avaliar a adequabilidade de habitat para faunara.fEssa metodologia esta em uso no Brasil,
ainda que em raros estudos, desde a década desg@ulo passado. Entretanto, os modelos
de habitat foram utilizados em poucas pesquisge, fou era avaliar a adequabilidade da
fauna e flora no pais, sua aplicacdo, portantopulpcbes humanas, sobretudo aquelas
consideradas tradicionais, néo foi encontrada gqadrasil quer no exterior. As comunidades
indigenas sé@o consideradas tradicionais por tem@a relacdo profunda com o seu meio
ambiente, de modo que qualquer alteracdo pode-latetaeriamente. Além disso, ha o
problema da metodologia usada na delimitacdo deagdndigenas, a saber, ndo se pode
mensurar de forma apenas quantitativa, € impreisehdonsiderar questbes qualitativas
como, por exemplo, se uma area destinada temg@@xlambientais e culturais para albergar
a comunidade demandante. Por isso, defende-sepaspaode aplicar modelos de valoragéo
de unidade de habitat em Terras Indigenas sej@lmaitdcdo seja na avaliacdo de impactos
ambientais em Terras Indigenas que estao na aletedesse de projeto de desenvolvimento
econdmico. Para testar a exequibilidade do modelecionou-se a Terra Indigena chamada
“Nande Ru Marangatu”, localizada no sul do Matos3mdo Sul. Essa terra é pleiteada pela
comunidade indigena dos Kaiowa Guarani. A propdstarabalho era investigar se a terra
demandada tinha condi¢cdes ambientais de compartampspulacdo. A partir do modelo
proposto chegou-se a concluséo de que a TerraeimalitNande Ru Marangatu” esta abaixo
do potencial ecoldgico requerido por essa comuridpdis o indice de adequabilidade de
habitat da area é de 0.48, sendo que, para a&@&21d.22 ha, o valor de unidade de habitat &
de 4472 HU’s. Portanto, para que essa comunidaskapaver segundo seus costumes dentro
de uma seguranca existencial, tal area deve ppesgrocesso de recuperacdo ambiental,
antes ou durante sua ocupacdo, por meio de meitidasmentadas pelo Estado junto a
comunidade indigena.

Palavras-chave: Avaliacdo de impactos. Delimitaggdomunidade indigena. Modelos de
habitat. VValoracéo.



ABSTRACT

The assessment of environmental impacts is the walyto measure possible damage to the
environment as a result of the development of econ@ctivity. In order to do that, several
technologies of assessment were drawn up in thendelalf of the twentieth century. The
evaluation techniques that make use of the relstiipnbetween certain habitat requirements
of a species as a starting point are called moodklsabitat; those were developed in the
United States of America from the seventies ofldéisé century. From this concept, more than
300 models of habitat had been developed to afisessitability of habitat for wildlife. This
methodology have been used in Brazil, even in dne studies, since the decade of 80 of the
last century. However, the models of habitat weseduin a few researches, whose purpose
was to assess the suitability of wildlife in theuntry. Its application, therefore, to the human
populations, especially, those that are consid&egtitional, was not found either in Brazil or
in the foreign countries. The indigenous commusitiee considered traditional because they
have a deep relationship to their environment,rgoaamendment may affects them seriously.
In addition, there is the problem of methodologgdisn demarcation of Indigenous Lands,
namely, it is not possible to measure of form quainge only, it is essential to consider
qualitative issues, such as an intended area masoemental conditions and cultural to
accommodate the applicant community. Thereforefiemds the proposal to apply models of
valuation of unit of habitat in Indigenous Landther in the delineation or in the assessment
of environmental impacts on indigenous land that iarthe areas of interest of project of
economic development. To test the feasibility af thodel, it was selected the Indigenous
Land called “Nande Ru Marangatu”, that is locatedhie south of Mato Grosso do Sul. This
land is claimed by the indigenous community of KgdoGuarani . The proposal of the work
was to investigate whether the defendant land magranmental conditions to support its
population. The proposed model allowed concludihgt tthe Indian Land " Nande Ru
Marangatu” is below the ecological potential tlsateéquired by that community, since the rate
of suitability of the habitat of the area is 0.4nd the value of the unit of habitat, for the area
of which size is 9317.22ha,é 4379 HU’s. Therefae,that this community can live in
accordance with their customs within an existensiaturity, a process of environmental
recovery must be made in such area, before or gltingir occupation, by means of measures
developed by the State with the indigenous commgunit

Keywords: Evaluation of impacts. Delimitation. Igdhous Community. Models of habitat.
Valuation.
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1 INTRODUCAO

Desde o dominio do fogo, o généfomotem tido uma relacédo predatéria com o meio
ambiente, considerando que, antes disso, ele sra qualquer animal em seu habitat. Em
outras palavras, ele tinha um nicho ecolégico iguajualquer outro animal, sendo sua
existéncia regulada pelas vicissitudes da natuf@ZZDRIGUES, 1989, p. 59-60). Assim,
desde entdo, a medida que evoluia e colonizavasr@eas, 0 homem causava impactos cada
vez maiores ao meio ambiente (BACELAR; SILVA, 2008145).

A preocupagédo com 0s potenciais danos ocasionaelas atividades humanas em
geral e, principalmente, pela atividade econdmigbres o meio ambiente, € algo muito
recente, quando se fala de politicas publicas erel mjlobal. Desde a emergéncia das
primeiras civilizagdes, houve algumas sociedadessgupreocuparam com a questao, ainda
que essa preocupacédo fosse, em boa parte, medindarnzepcdes religiosas (GARDNER,
2010, 26). Contudo, foi no século XX que a sociedatk modo geral, exigiu a criacdo de
instrumentos técnicos e juridicos, com o objetigadaliar esses possiveis impactos de forma
mais enfatica (SEVA FILHO, 2004, p. 4; MOREIRA, 5$. 01).

A partir da década de 60 desse século, a preg@opzom a degradacdo ambiental
ganhou projecdo entre os paises industrializadasmepouco depois, entre aqueles em
desenvolvimento. Isso levou a sociedade a cobrgyogterno uma postura mais responsavel
quanto aos projetos de desenvolvimento que pudessarsar algum tipo de impacto
ambiental (MOREIRA, 1985).

Nesse contexto criou-se, nos Estados Unidos daériéan nos final de 1969 a
“National Environmental Policy Act”, a NEPA. Essalitica entrou em vigor no inicio de
1970 e determinava que a avaliacdo de impactoseatals fosse obrigatéria e deveria ser
realizada antes de tomadas de decisdo com pasaildlide acarretar prejuizos ao meio
ambiente (SANCHEZ, 2008, p. 46). Essa lei foi otpate partida para a criagéo de politicas
ambientais por todo o mundo, possibilitando umatdgespropriada do meio ambiente
inclusive no Brasil (SANCHEZ, 2008, p. 46; MOREIR1985).

Ainda que se tenha uma lei para regulamentar ammdas que envolvam o meio
ambiente, com a determinacao de procedimentos cenom®s impactos ambientais e com a
exigéncia de avaliacdo deles existe a necessidadefarmacdes e de que as acdes sejam
realizadas de modo econémico, eficiente e rapidotaRto, 0 método e a técnica, sempre

serdo um problema. Nesse contexto, na década dk Béculo passado foi desenvolvida nos
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Estados Unidos uma ferramenta de avaliacdo baspadaelacdo entre uma espécie
determinada e 0s seus requisitos de habitat, s&thawsados modelos de habitat. Foram
criados, a partir dai, mais de 300 modelos pargcesp do reino animal e vegetal
devidamente validado (USFWS, 2012; USFWS, 1980aDPERRIDER, 1986). O Ponto
alto dessa metodologia é poder fazer uma valoragéeecon6mica de uma area avaliada em
termos de unidade de habitat, uma espécie de nemdidgica. Isso permite medir quantas
unidades de habitat serdo perdidas em um projet@etco, para assim, saber o quanto deve
ser recuperado.

O método possui muitas vantagens, pois ao setlvas requisitos de habitat de uma
populacdo, pode-se saber o que é imprescindival palesenvolvimento da vida da forma
mais adequada possivel. Desta forma, consideraam-secessidades e, assim, quantificam-se
as intervencdes previas e posteriores na arediagmmodelo preestabelecido para a espécie
(USFWS, 2010). Entre os modelos de habitat, séds mh&indidos aqueles que medem a
adequabilidade de habitat.

Até o momento, em terras brasileiras, essa tegi@ltio € aplicada em avaliagdes de
impactos ambientais e exemplos de sua aplicacdopsdoos (MIRANDA et al. 1988;
SANTOS; VERAS, 2007; VIEIRA, LIMA, 2009; TEIXEIRA2011). Além de ser pouco
difundida, ndo se tem noticia de sua aplicacdo peasiar adequabilidade de habitat para
comunidades humanas seja no Brasil ou fora dele.

Como qualquer espécie, o ser humano possui ds/arseessidades incluindo as
culturais e ambientais, raramente satisfeitas eatstalidade, sobretudo nas populacdes
tradicionais. Verifica-se, portanto, a necessidaelse encontrar meios eficazes de avaliacéo
dos impactos ambientais ou de outra natureza enurudades que vivam de forma mais
visceral com a natureza.

No Brasil, as comunidades indigenas sofreram eersofjrandes reveses quanto na
delimitacdo de suas terras como na avaliacdo dactog ambientais em terras que serao
objeto de intervengcdo econdmica. A metodologiacagh ndo consegue avaliar com a
acuracia necessaria a area ideal para assentd-lease de delimitacdo de terras ou o quanto
essas comunidades perderiam se um projeto de ddsemsnto fosse realizado em suas
terras (BRASIL, 1996a; BRASIL, 1996b; BRASIL, 2009)

A comunidade indigena de Nande Ru Magangatu repi@ste dos Kaiowa Guarani é
um exemplo do problema de delimitacdo terras o fpialsado como paradigma. Eles
tiveram suas terras delimitadas e homologadas, maas puderam ocupa-las porque o0s

fazendeiros que as invadiram entraram com um mardaseguranca em 2005 (FRANZIN,
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2005) e até hoje se aguarda o provimento da judfigsa comunidade pleiteia uma area de
9317.22 ha, porém a questdo esta relacionada catrilagtos da area apds a regularizagéao.
Entende-se que o local precisa apresentar condigéesssarias para comporta-los com
qualidade, de modo que possam se perpetuar emsteutiorais e ambientais.

Com esse intuito, foi elaborado um modelo de aaleitjdade de habitat para essa
comunidade tendo a agricultura de coivara comarzipal componente de habitat. Uma vez
que a agricultura €, ou, seria em tese, a printgeie se subsisténcia de uma comunidade de
agricultores. Agricultura de coivara, etineramte,de corta-e-queima foi a primeira forma de
agricultura da America do sul, ela se caracterea porta das arvores e por sua queima em
pequenas areas. Depois de cultivadas por um permodora € deixada para se regenerar por
um longo periodo, o chamado pousio.

Portanto, a tematica dessa pesquisa relacionafseaccriacdo de um modelo de
avaliacdo de habitat visando a valoracdo de unidatie habitat para terras indigenas,
relacionadas a necessidade de avaliar impactosatals e de delimitacdo territorial dessas

populacdes.

1.1 DELIMITACAO DO PROBLEMA

A comunidade indigena Kaoiwa guarani de Mato Graks Sul foi escolhida para se
testar e validar o modelo de valoracdo de haldahbeado a partir do HSHabitat Suitability
Index).indice pelo qual se pode avaliar se o habitat tamaw a qualidade necessaria para
comportar essa comunidade indigena. Para elabokcdal indice foram selecionadas as

variaveis mais viscerais para existéncia dessa colade.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

* Avaliar as necessidades de habitat/parametrospeipum modelo de avaliacéo e de
valoracdo de unidades de habitat para o grupoendigaiowa Guarani da Terra Indigena

Nande Ru Marangatu localizado em Mato Grosso do Sul
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1.2.2 Objetivos especificos

* Avaliar e selecionar os componentes de habitat m@®rtantes para populacao
indigena.
» Medir os componentes de habitat mais importantes g@estabelecer o HSI.

e Validar o modelo proposto.

1.3 QUESTOES

« E possivel elaborar um modelo de avaliacdo dedtgimra populacdes indigenas?

1.4 JUSTIFICATIVA

Se levarmos em conta as dimensfes que o0s impaotbgentais das atividades
antropicas vém ganhando no mundo, qualquer projgeotenha potencial degradador deve
ser seriamente avaliado. Em alguns paises, o npagilema de qualquer avaliacdo de
impactos ambientais € levantar os reais danos dasis#b0 meio ambiente e as populacées
humanas, sendo esse o caso do Brasil. Embora seg&olevantar esses dados, esse
levantamento n&o quantifica de modo evidente (geaiBo 0s verdadeiros impactos que uma
dada atividade provocara.

A principal dificuldade esta na forma pela quadsea a compensacao desses danos,
uma vez que nao se reflete uma contrapartida peta os prejudicados: a natureza e o
homem. Pode-se se perceber isso tanto na avaligdmpactos ambientais feitos para a
fauna e flora quanto para a avaliacdo de impado®ambientais destinados a populacoes
tradicionais como as indigenas. Esses grupos qusém@tingidos por qualquer projeto de
desenvolvimento, ou mesmo pela demarcacdo de suas,tcolocam a sua reproducao
bioldgica e cultural em risco.

Nesse sentido, testar metodologias de avaliacéiongdactos que se mostram mais
eficazes na medicdo impactos ambientais provocadaseio bidtico e sua compensacao se
faz necessario. Nos Estados Unidos desde a déaad@®® dlo século passado, a agéncia
ambiental (USFWS) e outros 6rgdos governamentas téstado e validado métodos de

avaliacdo de impacto ambiental baseados na ret@agé® o numero de determinada espécie e
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0S componentes essenciais para sobrevivéncia diissa, sdo os modelos de habitat. Esses
modelos tem se mostrado eficazes para calculao tantjualidade de um habitat para

determinada espécie quanto para medir a area Aeeegmra sua real compensacao.
Portanto, testar e validar essa metodologia noilgraderia proporcionar eficiéncia e reducao

de custos nas avaliagbes de impactos ambientts fed pais.

Apesar de comprovada eficiéncia, essa metodofogissada raras vezes na avaliagéo
de impactos ambientais em geral no pais, e senauawaliacdo de habitat em terras indigenas
nao foi registrado. No caso das populacbes indfjeaaeficacia deste método podera
subsidiar acdes que evitem ou amenizem a extingdogira ou/e cultural desses povos,
impedindo um prejuizo inestimavel & humanidadeleretudo, a essas populagdes que tem o
direito inalienavel a vida como qualquer ser vilgso sO sera possivel porque o0 método
propiciara um valor ndo monetario quantificavelaparcompensacao ambiental, uma espécie
de moeda ecoldgica, de modo que podera informareosq perdera e o que deve ser feito
para recuperar outra area.

As populacdes indigenas do Brasil vém sofrendesamtopriacdo de suas terras
ancestrais desde a chegada dos povos ibéricosa@w& Guarani foram expulsos de seu
territério, principalmente, depois da Guerra doaBaai e foram confinados em pequenas
reservas a partir do século XX, sobretudo no Matos& do Sul (MS). A terra indigena
Nande Ru Marangatu no MS foi homologada em 2005, aéx hoje os indios ndo puderam
empossa-la.

Essas terras estdo em uma area de quase 10 naldseccontudo essa area foi
bastante degradada. Assim, mesmo que seja umayimede para uma populacdo de 613
pessoas, isso ndo quer dizer que ela seja adegaaalaasses indios, pois as unidades de
habitat indispensaveis para a satisfacdo de sgassidades basicas podem ter sido reduzidas
a ponto de nao satisfazer as necessidades desseAsoferramentas normalmente utilizadas
em avaliacdo de impactos ambientais ndo verificalagdo entre os elementos bidticos e
fisicos e a comunidade humana de modo quantificlesdse sentido, ressalta-se a relevancia
do trabalho proposto de apresentar uma metodotpgigpudesse medir 0 quanto um habitat
esta adequado para uma populacdo em questdo ou nao.

A metodologia se mostrando eficaz, por exempl@vaiacdo de impactos ambientais
de uma obra como a usina de Belo Monte, poderiatiigar de modo cientifico quantas
unidades de habitat seriam perdidas em terrasand$ge o que seria necessario fazer para
compensa-los de fato. No caso, resumidamentesegaecuperar uma area Com 0S mesmos

componentes de habitat e do mesmo tamanho. Aléso,di® decorrer das obras, seria
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possivel saber quantas unidades de habitat foradidpe em cada etapa, ou seja, antes,
durante e depois.

Por fim, desenvolver um modelo de avaliacdo detdtadm terras indigenas e valida-
lo, poderia reduzir de algum modo os prejuizosaepsas populacdes vém sofrendo ha séculos
pelo contato interétnico e pelo fato de terem undonge vida divergente do nosso, mas que
tem se mostrado mais harmonioso do que o nhossaaorio ambiente e por isso devem ser
respeitados em sua dignidade e diferenca.

A revisao bibliografica desse trabalho esta ddadias seguintes partes:

1. Origem e necessidade de fazer uma avaliacdo dectogpambientais e das
metodologias desenvolvidas;

2. A guestdo da avaliacao de impactos ambientaismitigdo em terras indigenas;

3. Preferéncias ambientais da populacdo Guarani eslagmpela Historia, pela literatura

antropolégica e pela Argueologia.



18

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E METODOS

N&o ha relacdo entre o ser humano e a naturezadguesulte em dano a essa ultima,
ainda que existam sociedades que causem impactogerdaais menos danosos. Contudo,
somente em meados do século XX, houve, por parsocdadade, uma preocupagdo maior
para com os impactos das atividades humanas sobrei@ ambiente, embora possamos
encontrar esse tipo de preocupacdo ao longo darihista humanidade, de modo muito
pontual (DIAS, 2004; CHOUERI JUNIOR, 2008).

Alguns ambientalistas e estudiosos considerampéog&o das bombas atdbmicas no
Japéao, na Segunda Guerra Mundial, o primeiro slaahlerta no que se refere ao poder de
destruicdo alcancado pelo homem, em relacédo agiprdpmem e a natureza. Entrementes,
logo em seguida, o0 homem foi capaz de observaaoeRl do espaco, isso lhe causou um
sentimento de fragilidade ao ver que o planeta é&dnou seja, atingindo a consciéncia de
que todos nos compartilhamos da mesma herancaeeargp (CMMAD, 1991; CHOUERI
JUNIOR, 2008).

Mas, foi somente na década de 60, que a preocugard a degradacdo ambiental
ganhou projecdo entre os paises industrializadasme,pouco depois, entre aqueles em
desenvolvimento. Isso levou a sociedade a cobrayogderno uma postura mais responsavel
quanto aos projetos de desenvolvimento que pudessarsar algum tipo de impacto
ambiental (MOREIRA, 1985).

Um evento decisivo que marcou o inicio da preoc@ipaom 0s impactos ambientais,
em projetos de desenvolvimento no mundo, foi a\eg@@&o, no Congresso Americano, do
"National Environmental Policy Act” (NEPA), no fihdos anos sessenta. Essa lei surgiu por
uma demanda da sociedade americana, incentivadaol@lizada pelos movimentos
ambientalistas daquele pais (MOREIRA, 1985; SANCHEXS, p. 46).

A partir desse momento, qualquer projeto ou a@semlvolvida pelo governo federal
americano, bem como aqueles autorizados ou findoEipor ele, deveriam ser averiguados
(avaliados) quanto a possibilidade de causar algano a qualidade do meio ambiente
humano. Isso se daria por meio de uma declarag@i@alaapontaria: o impacto ambiental (ou
0s impactos ambientais) de tal projeto; as conselg® negativas certas e inevitaveis; as
outras opcdes ao projeto; a questdo dos usos doses ambientais em curto prazo e sua
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manutencdo; e sua reproducdo qualitativa em logaoprassim como tal projeto podera
comprometer de forma irremediavel ou irretratavemeio ambiente, caso venha a ser
executado (MOREIRA, 1985; ACORDO SUDAM/PNUD, 1994).

O NEPA foi o ponto de partida para se criar oscetos de avaliagdo de impacto
ambiental (AlA), de Estudo de Impacto Ambiental AEle do Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) que depois viria a ser adotadoogepaises desenvolvidos e, um pouco
depois, pelos paises em desenvolvimento, por fitasanstituicbes financiadoras de projetos
de desenvolvimento, que assim o exigiam. Dessasl@igiu 0 instrumento chamado
"environmental impact statement (EIS)", isto é,laecdo de impacto ambiental, depois
traduzido para o portugués como AlA, que refleBacanclusdes da AIA, na forma de um
resumo. Com o passar do tempo, aquele acabourrsndo® a denominacdo de todo o
processo, de modo que, ao se referir a AlA, estwiaeferindo ao conjunto de todos os
procedimentos envolvidos (MOREIRA, 1985; SANCHE®(QR, p. 47-48).

No Brasil, a primeira AlA ocorreu em 1972, quaridoexigido pelo Banco Mundial
em razéo de financiamento da usina hidrelétricBatgadinho, no estado da Bahia. Inclusive,
uma quantidade apreciavel de projetos realizadimsaleciados por organismos internacionais
até 1986 passaram por esse procedimento. Nesseestara usina hidrelétrica de Tucurui,
cuja implantacdo da barragem se deu em 1976, rAd& se iniciou em 1977 por exigéncia
das agéncias financiadoras internacionais e p#ilg&ntia da opinido publica internacional e
nacional, representada, sobretudo, pelos cientigtagpos ambientalistas e comunidades
tradicionais (MONOSOWSKI, 2006, p.127). A parte 11977, varios regulamentos estaduais
criaram as ferramentas necessarias para a instiliziacdo da AIA, em licenciamento de
projetos, sendo que o estado do Rio de Janeiro fmoneiro, seguido dos estados de Séao
Paulo, Minas Gerais e Bahia. Mas, foi somente e@1,18m a aprovacao da Lei de Politica
Nacional de Meio ambiente (BRASIL, 1981), no ambéderal, que a AlA se tornou uma
exigéncia para projetos que tinham potencial deralto meio ambiente (ACORDO
SUDAM/PNUD, 1994, p. 33-34).

Essa lei vincula a AlA ao licenciamento ambiemtalatividades que afetem o meio
ambiente, seja de iniciativa do setor publico, siasetor privado, atribuindo ao o6rgéo
ambiental de cada estado a competéncia para fae@loazao da localizagdo do projeto. O
licenciamento libera licenca de trés ordens: aiprévde instalagdo e a de operacéo. Logo em
seguida, para atender ao paragréffald artigo 18, do Decretd®188.361/83 (MACHADO,
2008), o CONAMA, por meio da Resolucadd0i de 21 de janeiro de 1986 (BRASIL, 1986),

regulamentou o Estudo de Impacto Ambiental (EIA)Relatério de Impacto Ambiental
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(RIMA) determinando os principais elementos da AMCORDO SUDAM/PNUD, 1994, p.
34).

Segundo Moreira (1985), a AlIA se definia por sastrumento de politica ambiental,
formando um conjunto de procedimentos capazessigasar, desde o inicio do processo, a
obrigacdo de se fazer um exame sistemético dosctogppambientais de uma acdo proposta
(projeto, programa, plano ou politica) e de sussrrativas, devendo os resultados serem
apresentados de forma adequada ao publico e qumsaseis pela tomada de decisédo, e por
eles devidamente considerados”. Desse modo, afqua ocorrera essa avaliacdo, encontra-
se estabelecida na Resolu¢c&®0fh do CONAMA, sendo o EIA e o RIMA suas principais
ferramentas.

O EIA é “constituido por um conjunto de atividadésnico-cientificas, destinadas a
identificar e analisar, detalhada e sistematicaejerd impactos ambientais de um projeto e
suas alternativas, com a finalidade de conhecsuas provaveis conseqiiéncias ambientais,
comparando-as a situacdo ambiental que se podsperag, caso 0 projeto ndo fosse
implantado” (ACORDO SUDAM/PNUD, 1994, p. 37). Nastro desse instrumento, foram
criados outros, como a Avaliacdo de Risco AmbigitRIA).

Avaliacao de risco ambiental

No Brasil, desde a ratificacdo da Politica NadiateaMeio Ambiente (PNMA), em
1981, a Avaliagcdo de Impactos Ambientais (AlIA) dioenciamento Ambiental (LA) séao
usados como instrumentos para avaliar e balizarahilidade ambiental de qualquer
empreendimento (KIRCHHOFF, 2004). A necessidadsederiar ferramentas como essas, se
deu a partir do momento em que se tentou harmodzsgnvolvimento econémico e meio
ambiente. Todavia, esses instrumentos, por sid@ermm o suficiente para avaliar o quanto
uma atividade humana poderia representar risco @0 ambiente e, por conseqiéncia, a
sociedade. E foi, nesse contexto, que se criolarfantas como a avaliacdo de risco
ambiental (ARA), com o objetivo de complementarla & LA, uma vez que aquela “tenta
quantificar os riscos associados a determinadaidatie humana. (KIRCHHOFF, 2004).
Segundo o autor, 0 uso de instrumentos como esda asta engatinhado no pais, embora seu
crescimento seja perceptivel (KIRCHHOFF, 2004).véal uma explicacdo para a pouca
utilizacdo da ARA seja o aumento dos custos raatiao acréscimo dos riscos aos
empreendimentos econdmicos. Mas, afinal, o qtiscé e, sobretudo, em que sentido se
refere ao meio ambiente?

Segundo as definicbes trazidas pelo autor, adu#etatura sobre o tema, risco tem a

ver com a possibilidade, o potencial que deterntnexento adverso possa acontecer. Tem
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uma relacdo direta com a probabilidade, ou sej&ulease a probabilidade de que
determinado evento danoso venha a se concretiZRCHHOFF, 2004). Contudo, para o
autor, essas definicbes tém em comum uma relacgdio dms conceitos: probabilidade e
consequéncia. Assim, para determinar o quantowant@ pode representar um risco, deve-
se responder a duas questdes: qual a possibiltkadégo acontecer (probabilidade) e quais
seriam os efeitos indesejados, se tal evento as@mréconseqiéncia). No caso, evento é a
ligacdo entre o perigo e o risco, de modo que,&sddto, se houver perigo (KIRCHHOFF,
2004). Portanto, risco ambiental tem a ver conradgbilidade de que um dano ao meio
ambiente venha a acontecer, apesar de o autoenaadefinido cabalmente. Toda atividade
humana que tenha alguma relacdo com meio ambist&teervolta de risco ambiental, pois,
por mais que a alteracdo seja imperceptivel aosososlhos, ela representara algum risco,
considerando a grande fragilidade do equilibrio iantal. Isso significa que, desde a
atividade némade de nossos ancestrais as modesitess Lnucleares, 0S risSCos ao meio
ambiente sempre estiveram presentes.

Existem varios métodos para se fazer uma ARA obdtante todos terem em comum
as seguintes etapas: 1)“identificacdo dos perigos2) ‘“estimativa da
probabilidade/frequéncia”, 3) “andlise das conseqié” e 4) “caracterizagdo dos riscos”.
No caso do primeiro, 0 mais relevante é a necedsida se levantar todos 0s perigos internos
consideraveis e 0s eventos ligados a eles. Paaaetgs sdo usadas varias técnicas como do
“what-if’, do “FMEA”, do “HazOP”, da “Checklists” ela “Arvore de evento ou de falha”, o
que dependera do projeto em questao. (KIRCHHORE4)20

Por fim, ha eventos dos quais ndo é possivel aunagho dos perigos reais ao meio
ambiente e as populagcdes indigenas como, por esem@pé grandes projetos
desenvolvimentistas relacionados a producdo deginetétrica, mineracdo, agropecuaria
entre outros; no entanto, esses perigos represamtamsco ambiental potencial, devendo,
portanto, em vista dos imensuraveis danos que paogamionar a0 homem e ao meio
ambiente, entrar na pauta dos avaliadores de iogppeta a avaliacdo dos riscos ambientais.
Dificuldades na conceituacdo e mensuracéo dos togpac

Um problema que se coloca para a execucdo deagivei de impactos ambientais
(AIA) é a conceituacdo e mensuracao de impactoemtddi De acordo com o artigo 1° da
resolucdo n° 01 CONAMA (BRASIL, 1986), impacto aerdal € “qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biologicas do ragibiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades husngue, direta ou indiretamente, afetam: a

saude, a seguranca e o bem-estar da populacdojidades sociais e econémicas; a biota; as
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condicdes estéticas e sanitarias do meio ambianggialidade dos recursos ambientais”. E
esse € apenas o conceito legal, contudo, € o derpartida para se criar outros conceitos do
referido impacto, abrindo, assim, a possibilidadanderpretacdes subjetivas do executor ou
da avaliacdo. Nesse sentido, segundo Moreira (188&)mum entre os estudiosos do tema,
incluir na definicdo de impacto ambiental um “julganto de valor”, ou seja, a quantificacédo
de impacto ambiental passa pelo crivo de escolbbadntbito técnico-cientifico, politico,
social e econémico.

Além da questdo conceitual, ha ainda o problemaelasuracéo, isto é: como medir,
no sentido de quantificar e/ou qualificar esse kg Essa etapa ocorre depois que 0
impacto é identificado; entretanto, deve-se el@geviamente os critérios que possam aferir
com mais correcdo o impacto e, assim sendo, dolmits devem ser levados em conta: a
magnitude e a importancia do impacto (MOREIRA, 1985 magnitude € “a medida de
alteragcdo no valor de um fator ou parametro amdlieatn termos quantitativos ou
qualitativos.” J& a importancia, pondera quao ey é um impacto em relacdo ao parametro
ambiental levantado, bem como em relacdo a outnpadgtos (MOREIRA, 1985). Mesmo
levando isso em conta, permanece o problema de taraoe do que deve ser considerado,
ou seja; se um ambiente vai ser perturbado porelgatividade antrdpica e o que deve ser
medido?

Os métodos ou técnicas de avaliacdo sdo os masles. Alguns levam em conta
alteracOes na cadeia alimentar, reducao da poputkc@eterminadas espécies, ou a perda de
produtividade de um determinado ecossistema, cglado ao meio bidtico (MOREIRA,
1985). Outros levam em consideracdo as alteracéesneio fisico, como os modelos
matematicos-analiticos, os modelos fisicos, eml@seduzida, e os probabilismos. Por fim,
0S que consideram o0 meio socio-cultural, no quasado métodos tradicionais (ACORDO
SUDAM/PNUD, 1994, p. 40). Todavia, para OliveiraMedeiros (2007), a escolha da
metodologia empregada numa AlA num Estudo de InopAatbiental (EIA) / Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) tem a ver com critérios lagonados a natureza do
empreendimento e do ambiente no qual sera consteufmbsto em atividade. Soma-se a isso
questbes de ordem temporal, financeira e dispadaloié de pessoal qualificado. Como se
pode perceber, a medicdo do impacto se constitai tanefa herculea, sobretudo se for feita
como se deve. Além disso, encontrar 0 método aud&gue consiga mensurar, com mais
apuro, os possiveis impactos de uma atividade @o#&r&obre as populacdes nativas € ainda

algo em desenvolvimento no Brasil, uma vez quéasdas até entdo usadas tiveram origem
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no final da década de sessenta, possuindo suaageast e desvantagens, mas nunca,
contemplando a questdo como um todo.

Oliveira e Medeiros (2007) e Sanchez (2008, p.-21H) elencam varios meétodos
usados na elaboracéo de EIA/RIMA, todos com suakagans e desvantagens. Sao eles: Ad-
Hoc (Espontaneo), Check-lists, Matrizes, Matriz Heopold, Matriz de interacao,
Superposi¢cdo de mapas (overlays), Battelle, Diagrdenfluxo e Modelos de simulacdo. Ja
em “Avaliacdo de impacto ambiental: agentes sociaigcqulimentos e ferramentas”
(IBAMA, 1995), além do Check-lists , Matriz de irdedo (Matriz de Leopold), tendo entre
as ferramentas mais utilizadas as Redes de intemagé Overlay (superposicao de dados
graficos), sendo a Matriz de Leopold uma das mébgits mais usadas na elaboracdo de
EIA/RIMA, no Brasil. Observar-se que nenhum degsésodos fazem relacdo entre certa
populacdo de organismos e a qualidade e quantikadertos requisitos de seu habitat, uma
vez que, como se pode observar, hd uma forte ag&elentre a disponibilidade de recursos e
a existéncia equilibrada de dada uma populacdorerdagdo habitat. Essa metodologia sera
apresentada a sequir.

Embora haja uma boa quantidade de métodos deag@@alide impactos ambientais
disponivel no Brasil, 0 método mais utilizado évaliacéo rapida ecolégica. Segundo Sayre
et al (2003, p.02), avaliacdo rapida ecologica (NERum levantamento flexivel, acelerado e
direcionado as espécies e tipos vegetacionaisat@é& que o mais usado ndo necessariamente
€ o0 melhor e, nesse sentido, Teixeira (2011 p.f@2)uma critica e levanta algumas
deficiéncias do método. Para ele, tal método n&mipeum bom conhecimento da area e dos
possiveis problemas causados pelo projeto de dasanento. Também nado permite
conhecer: espécies de comportamento complexo, seedessario a atuacdo de um
especialista; espécies estacionais, pois podemifiativas durante um periodo; ou espécies

que possuem nichos tao especificos e pequenesing@ AER ndo poderia contemplar.

2.2 MODELOS DE HABITATS: ORIGEM E EVOLUCAO

Metodologias de avaliacdo de impactos ambientagsleguam em consideragao esse
tipo de relacdo foram desenvolvidas nos Estadodddnila América, na década de oitenta,
sendo conhecidas como “Modelos de habitat”. Contunloponto de partida para o
desenvolvimento desses modelos foi o trabalho deielae Lamaire na década de 70,

realizado no estado de Missouri, naquele pais. fnapmento desse trabalho seminal foi
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feito pelo corpo de engenheiros do exército ameoicaa década de 80, com o intuito de
planejar o uso de recursos hidricos, a partir @diapéo da qualidade de habitat de peixes e
outros animais de zonas umidas. Estes modelos fatemmados ddHabitat Evaluation
System(HES). Na mesma época, Wb. S. Fish e Wildlife ServiclJSFWS), a agéncia
ambiental federal americana, 6rgao similar ao IBAMiksenvolveu dHabitat Evaluation
Procedure(HEP) levando em aquilo que foi desenvolvido nesgpisas anteriores (USFWS,
2010; USFWS, 1980a).

Essa ferramenta de avaliacdo esta fundamentaddagao entre uma dada populacéo
e seu habitat. Para Odum, “O habitat de um organiéro local onde este vive, ou o local
onde se deverd ir procura-lo.” (2004, p. 375). Eesmenta mais a frente “[...] o habitat de um
organismo ou de um grupo de organismo (populagét)iioutros organismos assim como o
meio abiotico” (2004, p. 376). Logo, quando se tlaabitat, esta se falando de um conjunto
de interacBes bioldgicas e fisicas que, se altenaoide resultar na perda de qualidade do
habitat, interferindo na adequabilidade de um asgao ou de populacdo que nele viva. No
caso, um dos termdémetros que indica se determinalbitat esta perdendo qualidade é a sua
capacidade de suporte (CP).

Capacidade de suporte (CP) é definida como o “hAmanaximo estavel de uma
populacdo, determinado pela quantidade de reculisponiveis e pela demanda minima
individual” (ACIESP, 1997, p. 33). Vé-se que CP tarmer com o limite mdximo que uma
dada populacédo pode explorar os recursos de séathabm reduzir ou afetar sua qualidade,
OU Seja, sem exaurir seus recursos. Por conseguwataim habitat possui 0S recursos
necessarios para manter uma populacdo, de mane@aelkq possa crescer de forma
equilibrada, entdo, tal habitat esta com sua cdpdei de suporte, dentro dos limites dessa
populacao.

Nesse sentido, populacao &

[...] um conjunto de organismos na mesma espéci®(itros grupos dos quais 0s
individuos podem trocar informacdes) ocupando oodadpaco, tem varias
caracteristicas que, embora melhor expressas ammoéds estatisticas, fazem parte
unicamente do grupo e ndo sao caracteristicas riflbgiduos que o compdem
(ODUM, 2004, p. 257).
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As necessidades fisico-quimicas de um habitat d&eender da populagdo ou
populacdes que vivem naquele local. No caso daslagjes indigenas, além de outros
fatores, a disponibilidade de agua, a temperatysartavel, tipo de solo e o nivel de umidade
do ar vao determinar essas necessidades, bem cpenmanéncia desses grupos no local.

Ja o termo modelo, segundo Odum

[...] € uma formulacdo que imita um fenébmeno do daureal, e por intermédio do
qual se podem fazer previsées. Na sua forma majsless, os modelos podem ser
verbais e graficos (isto €, informais). Em Ultimaalése, porem, para previsdes
guantitativas sejam razoavelmente boas, os modeld® de ser estatisticos e

matematicos (isto &, formais) (2004, p. 09).

Os modelos de habitat tentam simular as relagdstenrtes entre as populacdes e seu
habitat, de modo que, embora seja uma simplificaginatureza, geram dados suficientes e
de maneira razoavelmente simples, tornando posisivehtariar, monitorar e compensar a
perda de um habitat, se for o caso.

Tais modelos encontram-se alicercados nas segunposicdes: a) o que determina a
presenca ou auséncia, a abundancia ou diversidagima dada populacdo de organismos, em
certo habitat ou comunidade, sdo os fatores b®tedisicos quantificaveis; b) um habitat
pode ser viavel, ou poderia ser suportado por uma @éspécie, se 0s requisitos que lhe sao
necessarios estiverem presentes; c) em geralrasterdsticas de um habitat podem ser um
indicativo de qualidade ou de capacidade de supertem habitat, de populacbes de peixes
ou animais silvestres (SCHAMBERGER; KROHN, 1982;RV&S, 2010).

Depois de encontrar as variaveis elementaresrdedada populacdo, em um dado
habitat, faz-se os calculos para encontrdabitat Suitability Index- HSI, o qual determinara
a gualidade de um habitat, podendo variar de Q pafia cada tipo de requisito chave de
habitat de uma dada populacdo, de modo que, quagitor for a qualidade de um habitat,
mais préximo estara do 1, e quanto mais proxim®,dior sera essa qualidade (USFWS,
2010; USFWS, 1980b). Por fim, encontrado o HSI d®a ypopulacdo, esse indice sera
multiplicado pela area que sera afetada pelo projet atividade, chegando-se assim ao

Habitat Unit Value(HUV), que representaria quantdabitat Units(HU’s) seriam perdidas e
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guantas deveriam ser recuperadas para compensatadm projeto (SCHAMBERGER,;
KROHN, 1982; USFWS, 2010).

No Brasil, a primeira vez que se aplicou a metogial de avaliagdo de habitat ocorreu
na década de 80. A finalidade da pesquisa eraaawaliimpactos ecolégicos da construcao de
barragens no rio Xingu, por meio de perda ou gadbohabitat. O trabalho fez o
levantamento de habitats que poderiam ser afetesimsa inundacdo da &rea destinada a
barragem, para estabelecer quantas unidades dathedtariam comprometidas, se o projeto
fosse efetuado. Os pesquisadores apontaram queadede habitats seriam atingidos, o que
perturbaria o equilibrio destes locais, causaneéfufros a fauna e as comunidades humanas
moradoras da area mas, sobretudo, aos povos iadigéitRANDA et al., 1988).

2.3 INTRODUCAO A METODOLOGIA NO BRASIL E OS PROBLEAS ASSOCIADOS
A COMPENSACAO AMBIENTAL

Um dos problemas da avaliagdo de impactos amiBenta Brasil é a questdo da
compensacdo ambiental de projetos desenvolvimasitesin areas naturais, acima de tudo,
para as populacdes indigenas. Os meétodos usadéddAnado avaliam a relacdo entre
populacdo e habitat, ndo fornecendo meios que tmrmsaber quantos habitats serdo
afetados com um dado projeto, de modo que se padsalar quantas unidades de habitat
devem ser recuperadas, para compensar o que sefi@lope Modelos como o HEP
proporcionam a possibilidade de se fazer uma cosagdilo ambiental mais equitativa em
relacdo aquilo que pode ser perdido de uma forneanmdnetaria, jA que a compensacao
ambiental para essas popula¢gdes se resume, ma#es,\a indenizacdes relativas a alguma
benfeitoria, morte de animais de criacdo, perdautteiras, ou ainda, aquelas relacionadas a
saude, educacdo ambiental, entre outras (VIVEIRBEBSTRO; ANDRADE, 1988; PAZ,
2006).

Isso corrobora com a definicdo de medidas comp@nies apresentada por Faria
(2008, p. 64). Segundo este autor, elas tem agatede compensar os impactos ambientais
negativos, irreversiveis e inevitaveis, causadosmam ambiente e/ou as populacdes ali
presentes. Em sentido estrithz respeito a obrigacdo de indenizar as populagbegidas
por empreendimentos, dos quais a mitigacdo ndoi® poasivel. Em outras palavras, é um
instrumento contabil que teria o objetivo de equdli, no licenciamento, os impactos

ocorridos ou previstos, 0s quais nao podem serdi@aes. Assim sendo, a compensacao
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geralmente é monetaria, sem representar as redesspgmbientais as populacfes atingidas, ja
gue elas ndo podem ser quantificadas por métodotaz. A respeito disso, cabe dizer que
a perda de recursos ambientais de uma populacdgeiad ndo pode ser reparada
financeiramente, ou com as medidas compensatotigssa pois 0s danos causados sao
incalculaveis, considerando que aquilo que estaogm € a propria existéncia, tanto no

sentido biolégico, quanto cultural.

2.3.1 Exemplos de uso de HEP no Brasil

Tudo indica que, no trabalho intitulado “Efeito®kégicos das barragens do Xingu:
uma avaliacdo preliminar” (MIRANDA et al.,, 1988gnha sido a primeira vez que um
modelo de avaliacdo de habitat como HEP foi apticddso n&o significa que outras
metodologias ndo tenham sido aplicadas, com odimtdé avaliar a perda de habitat de uma
dada espécie, 0 que nos permite citar os trababdMAGRO, 1988; MAGRO et al., 1992;
SCHNEIDER, 2000) entre outros.

Embora o trabalho de Miranda et al. (1988) tentia gioneiro, o uso do método ndo
foi completo, pois ndo se avaliou os componenteshalgitat de uma comunidade ou
populacdo, mas o que se fez foi levantar os Halijtze seriam inundados, ou que sofreriam
algum dano, em razédo da inundacédo de suas areadjaméncias, Eles calcularam quantas
unidades habitat seriam perdidas, em cada tipoaibitalh, com o alagamento, mas nao
levantaram quais seriam as espécies que teriamagerd seus habitats, nem o0 quanto isso
afetaria a qualidade deles. Mais recentementdegiia duas pesquisa usando a metodologia
HEP, no Distrito Federal, figurando entre os poutabalhos desenvolvidos nessa area, no
Brasil. O primeiro foi de Santos e Veras (2007)segundo de Teixeira (2011).

O trabalho realizado por Santos e Veras (200Hsistia em desenvolver o calculo de
unidade habitat para uma espécie de lagarto, emssistma de cerrado. Os autores
propuseram um modelo de habitat para essa esfg@atando os requisitos de habitat desse
saurio, porém nao validaram o modelo proposto. katidacdo foi feita por Vieira et al.
(2009). A partir dos dados apanhados por Santosras\(2007), eles foram a campo para
medir a quantidade de lagartos em cada fitofisioapsegundo os parametros levantados. Foi
calculado o HSI para cada area, bem como suasdesdebitat correspondentes. O modelo
desenvolvido nesse trabalho foi devidamente vatidadpode ser usado para avaliar a

qualidade do habitat das espécies em questdo, wpnaque o referido trabalho foi
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desenvolvido para uma guilda. Guildas sédo “grupmegbécies com papéis e dimensdes de
nichos comparaveis dentro de uma comunidade (OPUM; BARRETT, 2007, p. 225).

Ja o de Teixeira (2011) buscou elaborar um modeladequabilidade de habitat do
anfibio da espécidendropsophus minudue calcular as unidades de habitat para esta, bem
como calcular as unidades de habitat para o mgptidspécieanolis meridionalis O modelo
para o anfibio foi devidamente validado, servindwapavaliar a adequabilidade de habitat
para espécies parecidas ou com 0S mesmos requiki@so lagarto, que ja tinha um modelo
validado, foi feito apenas o calculo de unidaddsthapara a espécie. Para anfibios, esse foi
0 Unico trabalho realizado no Brasil. Isto demanstomo essa tecnologia ainda ndo esta
presente nos métodos de avaliacdo de impactos mtakiexecutados no pais

2.3.2 Validade e propodsito da metodologia

Em paises como Estados Unidos da América (EUfgrda de habitat por qualquer
projeto desenvolvimentista representa um enormejuipce para sua sociedade,
principalmente, pelo fato de paises de clima teatmepossuirem pouca biodiversidade, se
comparado com paises como Brasil e outros. Logajapde habitat significa perda de
biodiversidade, algo ndo compensavel com indenesagionetarias. Isso justificou a criacdo
de uma metodologia como essa, usada ha maisntee anos nos EUA. Desde entdo, foram
criados mais de 300 (trezentos) modelos de avaliag habitat validados, que foram
aplicados nas mais variadas espécies (COOPERRIOEBG; CANTER; ATKINSON,
2010). Os planejadores ou gestores, ao se depammenum projeto, em uma dada area,
podem recorrer a esses modelos para avaliar quidhXasserdo necessarias para compensar
as perdas.

Essa metodologia foi testada e validada no dealgssas décadas, comprovando sua
eficacia e simplicidade na AIA (CANTER; ATKINSONQZ20). Por exemplo, Santos e Veras
(2006) criaram um modelo para um lagarto, o quiatefstado e validado por Vieira e Lima
(2009), Teixeira (2011) também o fez para o anfii@squisado. Depois de validado, os
modelos podem ser usado para a mesma espécielda g qualquer lugar no Brasil, com
um ecossistema similar.

A principal vantagem do HEP é atribuir umovalido econdmico a AlA e poder mensurar
a qualidade de um habitat para uma espécie, ahtesjte e depois da implantacdo de projeto

econdmico. Isso possibilita ter uma estimativa de@ o projeto afetard um dado habitat.
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Poder-se dizer que esse valor, as HU's, é uma mamalagica que pode, a qualquer tempo,
ser reavaliada, inclusive, para saber, se as medmapensatoérias estdo recuperando as HU
perdidas em outra area. No Brasil, esse tipo dgpensacao poderia evitar a mera criacao de
unidade de conservacédo, como contrapartida de gggmojetos econdmicos (FARIA, 2008)
que ndo conseguem reparar os danos causados aoaméiente, ou as populacdes
tradicionais.

Embora essa seja a primeira proposta de se tealam um indice de adequabilidade
de habitat (HSI) para uma populacdo humana, atditade vai para além do mundo animal
e do vegetal. Jensen et al. (2012) em *“Habitattebility Index Mapping for Industrial
Symbiosis Planning” propdem um uso inusitado pesae indice, eles, a partir do conceito de
HSI permite comparar um local potencial para sedgolvimento eco-industrial a partir da
do que a linha conhecida como ‘industrial habitd&ntificou como sendo préprio para a
simbiose industrial. A metodologia do indice de ca@dgdo € elaborada e aplicada a um
multicriterial sistema de informacdo geograficassim produzir um mapa para de habitat
adequado para os profissionais possam identifemidamente os potenciais ‘hotspots’ da

simbiose industrial.

2.4 AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E DELIMITACAO EM TERRAS
INDIGENAS

Os primeiros colonizadores das Américas sdo os lmaginquos ancestrais dos atuais
indigenas. Eles cruzaram o estreito de Bering eir@00 e 35.000 anos atras, sendo que a
data mais aceita seja entre 11.000 ou 12.000 asegndo as datacdes de sitios
arqueoldgicos. Os descendentes desses cacadatsanlevaram cerca de 1.000 anos para
chegarem ao extremo do continente, na PatagoridAMOND, 2010, p. 44-45). Esses
colonizadores nao tiveram obstaculos para se empathpor toda America, no que concerne
a competicdo com outros grupos humanos, pois, ress&lo, essas terras eram virgens.
Muitos desses desbravadores passaram por procediswalc que lhes permitiram se
desenvolver tecnologicamente e criar outras form@sorganizacdo social, a ponto de
construir impérios, ou seja, a domesticacdo detgdae animais, o desenvolvimento da
ceramica, da metalurgia e até da escrita (DIAMORI,O, p.363).

Cerca de 10.500 anos depois, aportaram ao cotginsrdesbravadores europeus que,

com uma tecnologia mais avangada (armas e aca)ca®eentre outros fatores, levaram os
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povos nativos a uma drastica reducao populaciaté@linesmo, a extingdo de muitos grupos
(DIAMOND, 2010, p.63-80). Conforme algumas estivasi, a populacdo das Américas, as
vésperas da chegada dos ibéricos, estava em tdtaentao e cem milhfes pessoas
(CLASTRES, 2003, p. 115; ARRUDA, 2001). Para o Bras estimativa fica entre dois
milhdes e cinco milhdes de habitantes, constituim@ds de mil povos (AZEVEDO, 2008,
p.20). Essa estimativa parece conservadora, mgando Clastres (2003, p. 110), somente os
Guarani tinham uma populacdo de um milhdo e meimdigiduos. O pesquisador aborda
essa questdo para mostra que as florestas tropichean a capacidade de sustentar um
grande contingente populacional, pois a agriculf@razia parte da cultura de muitos povos
nativos, de sorte que poucos destes eram cacaduoletsres, como defendia Rosenblantt
(CLASTRES, 2003, p. 101-102). Ja Noelli, a parte dados historicos, estima que a
populacdo Guarani poderia ter superado a casaisiendbhdes de individuos, uma vez que tal
grupo estava no apice de sua expansao geografiemegrafica, as vésperas da chegada dos
ibéricos (2009, p. 67-68).

Se por um lado as populagdes indigenas no Brasii significativas no periodo preé-
colombiano, no periodo colonial e posteriores, esgalacdo, que girava em torno de cinco
milhdes de habitantes, chegou, em 1957, a setahtadiwiduos, segundo dados da FUNAI,
quer dizer, isso representava apenas 0,10% da gudoulestimada para o ano de 1500
(AZEVEDO, 2008, p. 20). Cunha, em “O futuro da sfde indigena”, aponta, de modo
exemplar, como se deu 0 processo de depopulacadapal boa parte dos grupos indigenas

da América e, particularmente do Brasil, passou:

Apds o primeiro contato, 0s grupos que conseguebresiver iniciam uma

recuperacao demografica: assim foi com a Américaocam todo, que perdera
grande parte de sua populacéo aborigene entreel26820, provavelmente uma das
maiores catastrofes demograficas da humanidadea Gadnco da fronteira
econdmica no pais da origem a um ciclo semelhdhigos grupos indigenas foram

contactados no inicio dos anos 70, durante o pedocthamadamilagre brasileiro,

e estdo agora iniciando esse processo de recupetagébgrafica (1994, p.124)

Fica evidente que os ciclos econdmicos estdo @s#renaiores responsaveis pelo

tamanho da populacédo indigena, seja aquele inidadoa expansdo maritima e comercial
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européia, seja aguele desencadeado pela expansfme@giria, extrativista e energética
posteriores.

Assim, além do decréscimo populacional ocasioneaias epidemias e guerras, esses
povos foram cacados e aprisionados para servireméte de obra escrava nas atividades
econbmicas de espanhdis, portugueses e naciorinda gue houvesse, por parte de
missionarios catolicos, a tentativa de protegé@sNHA, 1994, p 125; LUGON, 2010, p.
35-36). Ramos (2004. p.242-243) teoriza que, naZmia, mesmo depois da instauracao do
“Diretorio Pombalino”, o qual instituia o trabalhere, depois da década 50 do século XVIII,
a escravidao indigena prosseguiu por quase todoubosXIX.

Depois de todas as tentativas: reducdo, escradd@or fim, integracdo, ocorridas
desde o inicio da colonizacdo, foi somente a pdaiConstituicdo Federal de 1988, que os
povos indigenas foram aceitos tais como sdo, padesal assim 0 quisessem, continuar
indigenas, tendo seus direitos reconhecidos e trems demarcadas (BRASIL, 1988).
Entretanto, isso ndo ocorreu sem luta, ja que @nrecimento destas prerrogativas s6 se deu
depois que as populacdes indigenas se organizameanpfeitear suas demandas, junto a
sociedade nacional (NEVES, 1999). Embora tenha assapo mais de 20 anos da
promulgacdo da Carta Magna, muitos grupos indigaimas lutam pela demarcacédo de suas
terras, bem como para que seus territorios naomsdjcluidos em projetos de
desenvolvimento, de modo a afetar seu modo de galacando em risco sua existéncia. A
este respeito, a histéria € prédiga em exemplosotieo a negacdo das necessidades das
populacdes tradicionais pode afetar, de modo \agcevida dessas pessoas, sobretudo, a dos
povos indigenas. “Uma das caracteristicas basissad populacdes € o fato de viverem em
areas rurais em estreita dependéncia do mundoahatier seus ciclos e de seus recursos,
fundamentais para a manutencéao de seu modo de(BB&SIL, 2010, p.206).

No tocante a essas necessidades, pode-se falaioca@ uso de ferramentas mais
apuradas para fazer uma demarcacao de terras qtemgbe os parametros essenciais de
subsisténcia, que permita ao grupo demandante segundo seus costumes. Ademais, no
caso de uma terra indigena ser cogitada para ueit@uaesenvolvimentista, todas as medidas
possiveis deveriam ser adotadas para que o0s m®jujzie certamente ocorrerdo, sejam
minimizados 0 maximo possivel. Contudo, isso ndorreci, se a avaliacdo de impactos
socioambientais néo for realizada, de modo queossapmensurar seus efeitos e, assim,
compensa-los de uma maneira mais adequada.

Nos paises em desenvolvimento é muito comum gpelagdes como estas fiqguem

expostas a grande vulnerabilidade socioambientamesmo, em vias de extin¢cdo, devido a
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determinado projeto desenvolvimentista que causpganisara alteracdes em seu modo de
vida. Exemplos de projetos que atingiram populagéadicionais podem ser encontrados

desde a Asia & Oceania e da Africa & América Lafilesmo em paises desenvolvidos

podemos encontrar grupos como esses, que expesralntos mais diversos impactos

ambientais, causados pela expanséo da atividad@®rmaam. No Brasil, entre as populacdes

tradicionais, as mais vulneraveis aos impactostéts, em seu habitat, sdo as indigenas.
Habitat, em se tratando de populacfes indigenas seaestringe somente aos elementos
bidticos e abioticos, devendo ser entendido como espaco de potencial eco cultural

(SUSNIK, 1994, p. 05), isto &, lugar onde € podsaveeproducao da cultura e da vida.

Seva (2005, p.282) apresenta um quadro sinétigudcele chama de “antiexemplos”
de projetos de desenvolvimento que causaram gramgpestos negativos ao meio ambiente
natural e as populacdes que vivem em suas adjasémm ambito da geracdo de energia
elétrica. Por exemplo, o povo Nimba, uma populagdase isolada, sofreu uma mudanca
trdgica em seu modo de vida com a constru¢cdo dadgean de Assuan, no rio Nilo, que
alterou sua vazante, impactando consideravelmeaggicultura e a pesca em seu delta, local
onde esse povo vivia. A hidrelétrica de Karibaalzada entre a Zambia e o Zimbabwe,
afetou consideravelmente os agricultores e 0os pquesviviam da pesca as margens do rio
Zambeze. Em Gana, a barragem de Akosombo, corestmoido Volta, dividiu tribos e paises
ao meio, trazendo desorganizacdo e problemas derapeg alimentar nas populacdes
envolvidas, anos depois do enchimento da represd@®dxu, a represa de Yungay se rompeu
apos ser atingida por avalanches vindas da Comdillanca, provocando a destruicdo de
uma cidade de 50 mil habitantes, além de atingioraunidade que vivia no perimetro da
barragem.

Todos esses projetos deveriam, antes de tudprdaeisto uma avaliacdo rigorosa dos
impactos dessas atividades sobre essas populagéis,que, depois de concluidos, seus
efeitos podem se tornar irreversiveis, afetandmaoeo visceral a subsisténcia e a reproducéo
da cultura. Desse modo, mesmo que seja irrevogavkdcisdo de realizar um projeto de
desenvolvimento em uma area natural habitada ppulagdes tradicionais, deveria ser
levado em conta a forma que pode ser executadmageira a causar 0 menor impacto
possivel a esses grupos, ou qual a melhor fornmaitigar ou compensa-los, caso ele seja
inevitavel.

Ainda, como exemplo de povos nativos que foramrreamente impactados por
projetos de desenvolvimento na geracédo de enag@nto de quase se extinguirem, Santos e

Nacke (2010) citam alguns casos relacionados aptaietos, na Amazobnia brasileira. As
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hidrelétricas de Tucurui, no estado do Para e Ballio estado da Amaz6bnia, sdo exemplos
de experiéncias tragicas dos efeitos nocivos qua napresa pode produzir nas populagdes
tradicionais indigenas. Em ambos os casos, agmEssdo fechamento das comportas, ainda
ndo se sabia o que fazer com esses povos. Com ganwato de uma éarea de
aproximadamente 2.500 Knrpara a formagcédo da represa de Tucurui, dois grimuigenas,
Gaviéo e Parakand, foram atingidos diretamente quelatrucdo, outro grupo, Guajajara, foi
atingindo pela construcéo das linhas de transmig€8&B/EIRA, 2004; SANTOS; NACKE,
2010, p. 07). A construcdo da represa de Balbina posterior exploracdo de minérios,
levaram o grupo indigena Waimiri-Atroari a quasgneéo. Sem mencionar que havia grupos
indigenas ainda ndo contatados, na area de infuéiveta da hidrelétrica, na iminéncia do
represamento dos seus 2.346 Kmarea de alagamento (BAINES, 1994; SANTOS; NACKE,
2010, p. 09-10).

Fora esses dois exemplos emblematicos de projg¢eosdesenvolvimento que
impactaram populacdes tradicionais, 0s autoresaaapnesentam outros povos indigenas que
foram atingidos por projetos como esses. Foramugiegdos com a construcdo da usina
hidrelétrica (UHE) de Paredao/Mucajai em Roraim@@gs indigenas Yanomanhakuxa
e Wapixana. A UHE de Ji-Parana atingiu comunidattes povos Gavido e Arara, entre
outros. H& ainda os projetos de UHE de Cachoeir@iPa (PA), de Avila (RO) e Samuel
(RO) que impactaram um enorme contingente de piondigenas (SANTOS; NACKE, 2010,

p. 12-13).

Quando avaliamos projetos de desenvolvimento daeena¢do em areas naturais, 0s
impactos as populagbes tradicionais ndo sdo mergsfictivos. O povo da ilha
Bougainville, em Papua-Nova Guiné, na Oceania, senepopulacdo drasticamente afetada
depois que a mineradora Rio Tinto obteve os dseite exploracdo sobre o cobre de suas
terras. Os impactos ambientais colocaram em risoonsodo de vida, sobretudo, devido a
poluicdo da agua, um bem do qual dependia imensanfstARTINEZ ALIER, 2007, p.
104; ALMEIDA, 2006).

O Projeto Ferro-Carajas e o Programa Grande Garaide fazem parte de um
gigantesco programa de exploracdo mineral na AniaZdnental, abrangendo os estados do
Para, Maranhdo e Tocantins, impactaram considenanté varios grupos indigenas desses
estados (OLIVEIRA, 2004), de modo que a compensagabiental desses impactos nao
foram capazes de cobrir todos os danos causadssuamodo de vida, nem aos riscos do
contato diuturno com as populacdes ndo indigemasteemos culturais e epidemiologicos.

Além disso, essas populagfes também sofrem cowaado de suas terras por garimpeiros.
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Por exemplo, os Yanomami, da Terra indigena do \daleJavari, tiveram suas terras
invadidas por esses trabalhadores. Estima-se qua de 2000 garimpeiros estejam nessa
area (BAINES, 2001, p. 04; CARNEIRO FILHO; SOUZAM).

Verdum (2010) faz uma analogia entre a atividaddropifera e a atividade
mineradora, em relacdo a seus impactos em termégeimas, de tal forma que os impactos
causados pela atividade daquela poderiam ser @hendqueles causados pela atividade
desta.

Impactos ambientais: contaminagdo de aguas, rip&n&anos; ruido; iluminacgéo
dos locais de exploracdo; contaminacdo do ar; nonggdo do solo; explosdes,
deflorestacdo e perda de biodiversidade, moviméaotale terra, etc. Impactos
socioculturais: colonizacdo e abertura de estradasjimentacdo de pessoas;
problemas de relacionamento dos trabalhadores sararaunidades, em particular
com as mulheres; divisbes internas nas comunidadaganizacdes; compra de
consciéncias; corrupcdo e abuso de autoridade;egmpgemporario e mal pago,
etc. (2010, p. 02).

No Brasil, a partir da década de 70, todas asdaties potencialmente nocivas ao
meio ambiente e as populacbes envolvidas passammurpa avaliacdo de impactos
ambientais (AlIA). Boa parte dessas avaliagbes m#seguiram compensar ou mitigar 0os
danos causados ao meio ambiente e, muito mengmpadacdes tradicionais, o que lhes
causaram prejuizos irreparaveis, como a depopylagéonesmo, a extingdo cultural ou
bioldgica, conforme pbde ser observado posteriotene

Segundo a Constituicdo Federal Brasileira, emasel225 (MACHADO, 2008), um
meio ambiente ecologicamente equilibrado é dird@éaodos, o que implica em: exigir um
estudo prévio e publicidade para empreendimentadiviglades potencialmente impactantes;
avaliacdo de impacto ambiental (AlA), além de ld@amento como parte de suas diretrizes
ambientais. A Resolugdo do Conama n°® 001, em sebl @RASIL, 1986), salienta que, para
se fazer o estudo de impacto ambiental (EIA), griiatico ambiental deve considerar, além
do meio fisico e bidtico, 0 meio socioeconémicos$dta-se que, no caso desse ultimo, &
preciso também diagnosticar quais as relacbfeseextst entre 0s recursos ambientais para a
sociedade local, quanto a sua subsisténcia preserftéura. Nesse sentido, 0 nosso
ordenamento juridico prevé que a AlA é um direibotddos aqueles que possam vir a ser
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atingidos por um projeto de desenvolvimento, seesta avaliacdo imprescindivel para as
populacdes tradicionais, visto que, de uma formaammais direta, elas dependem do meio
ambiente para existir e reproduzir seu modo de vida

Seguem, pois, dois exemplos do que significa famea AIA em projetos de
desenvolvimento para populacdes tradicionais segosdparametros habituais de avaliagao
de impactos socioambientais. O primeiro trata dudes de impactos socioambientais
decorrentes da duplicacdo da BR 101 entre as dddeld’alhoca — SC e Osorio — RS as
populacdes indigenas que estavam dentro ou proximasea de influéncia da obra. Ao todo
dois grupos étnicos sao atingidos, os Kaingang @uasani, sendo que este se subdivide em
Mbya e Xiripa. Esses grupos estdo distribuidos efmias Terras indigenas (Tl) e
comunidades ao longo do trecho da BR entre asaidades. Os responsaveis pelo estudo de
impactos fizeram o levantamento antropologico €6hi desses grupos, ressaltando
aspectos culturais, sociais e econdmicos. Apontatamo a obra os atingiria direta ou
indiretamente em seu modo de vida, ou seja, enodapéo bioldgica e cultural. Também foi
feita a caracterizacdo ambiental das Tl e das cwmlades superficialmente, ressaltando o
relevo, o tipo de vegetacdo e o grau de degradagdiental da area. Em um dos itens do
estudo é feita a relag@o entre a subsisténcia ei@ ambiente de um dado grupo. Apontam
qguais os elementos ambientais que sdo importa@ai@s gada nucleo indigena e como sua
supressdo ou reducéo restringiria a base de si&s guianto a sua existéncia fisica e cultural.
N&o mensuram como esses elementos estdo coneetadssu modo de vida, ainda que
relacione quais sdo. Na parte final desse estuml@apitulo intitulado “Avaliacdo final dos
impactos e proposi¢cdes de medidas mitigadoras sgeraspecificas”, eles arrolam quais
seriam as medidas mitigadoras para cada possivelepra advindo antes, durante e depois
da execucdo da obra. Essas medidas sdo, em geypfsias segundo as demandas da
populacdo atingida, sendo que, na maioria das yegkxionadas a construcdo de casas,
galpbes, fornecimento de mudas, compra de matgréaes subsidia alguma atividade e, até
aquisicdo de veiculos (DARELLA et al., 2000). Nadaou de compensacao ambiental, mas
apenas de mitigacdo. Nao se falou de recuperarabiats perdidos que viabilizariam a
reproducdo de suas vidas segundo a tradicdo. Besoed uma amostra de como as AlA’s
séo elaboradas no pais e como a falta de um estagoquantitativo ndo permite se pensar
em uma auténtica compensagao ambiental.

O segundo exemplo apresenta como a avaliacao picimfoi feita na comunidade
indigena Waimiri-Atroari, antes da inundacdo dessearas e como ela se mostrou ineficaz

para mensurar seus impactos. A questdo que seaaudiocé apenas sobre a necessidade de se
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avaliar os impactos ambientais de projetos desemwehtistas sobre populacdes tradicionais,
mas como essas avaliacdes séo feitas, ou devegrdeitas, e o quanto séo capazes de medir
esses impactos, apontando alternativas e medigagersatorias ndo econémicas. No caso
desse grupo indigena, a AlA e as medidas compei@altio se mostraram vantajosas para
0s Waimiri-Atroari, desde que se comecaram a dedegvprojetos econdOmicos em suas

terras, como veremos mais a frente.

A interacdo cada vez maior com o mundo estd tomasmbes grupos mais
vulneraveis, ja que muitas vezes sdo deixados &gemardos processos de
desenvolvimento econbémico. A discriminacdo soc#d, barreiras culturais, a
exclusdo desses povos dos processos politicosnaésiaeixam-nos vulneraveis e
sujeitos a exploracdo. Muitos perdem suas terrisaen marginalizados, e suas
praticas tradicionais desaparecem. Tornam-se \dtima que se poderia ser
chamado de extin¢&o cultural (CMMAD, 1991, p.125).

Vejamos o que dizem Viveiros de Castro e Andid@®88, p.16-17), a despeito das

avaliacdes de impactos realizadas na terra indiges&Vaimiri-Atroari, elas foram:

Elaboradas a partir de uma viagem de campo de numaosn més de duragéo, e
que se limitou a &rea a ser inundada (a chamadetadiente afetada’), tais
avaliacdes (Alcantara, 1986; Carvalho, 1986; ENGG;R1986) apresentam

extensas listas das benfeitorias - casas, galotjetasas de farinha, pés de
bananeira, mamao e outras culturas; instalac6E&JBAI - as quais serdo perdidas
com a inundacdo, e constituem um claro exemplo elaquendéncia

“quantificadora” que pretende avaliar as perdasidad pelos povos indigenas,
nestas situagdes, contabilizando os quildbmetrogirgdas e “pés de bananeira'

inundados pelo reservatorio.

Avaliacbes como essa, ndo refletem os verdadeimpactos ambientais com quais
esse grupo tera de lidar, pois ndo consideram lagdes de dependéncias entre ele e os
recursos ambientais de suas terras, em termosglmo$) e culturais, ou seja, ndo lhes

permitem reproduzir seu modo de vida no sentide rmiplo. Além disso, mostra que a AlA
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foi feita de forma fragmentada, dando, muitas vexess atencao ao aspecto socioeconémico
do que a relagéo entre essa populacdo e o met@mlwole fisico - como se esses Ultimos ndo
afetassem a existéncia desses indigenas.

Por fim, pode-se perceber as deficiéncias desdass,Aao examinar as acles
mitigadoras ou compensatérias destinadas as pdeslaqdigenas atingidas por grandes
projetos hidrelétricos que invadiram suas terranés (2009, p. 73), em relagdo ao RIMA da
Usina Hidrelétrica (UHE) de Belo Monte, mostra qae propostas de mitigacdo e
compensacao se resumem a programas voltados aisdigkna, a melhoria das habitacdes,
a educacéo ambiental e capacitacao de profes&mtas, segundo o autor, estdo muito abaixo
dos prejuizos incontornaveis causados por obramaeagnitude. Diz, ainda, que esse tipo de
acado mitigadora ou compensatoria € muito comum rejetps como esse no Brasil. Talvez,
isso ndo seja diferente em qualquer projeto desamentista em terras indigenas, pois as
AlA’s até entdo realizadas ndo promoveram avalsgfie levassem em conta a fundamental
relevancia de determinados fatores ambientaisgarasténcia plena dessas populagdes, com
a criacdo de acdes compensatorias capazes derredusco de desaparecimento desses
povos, tanto como espécie, quanto como culturasépy nem os bidlogos tradicionais, nem
os antropélogos tradicionais, responsaveis pelzoedgédo de uma AlA, conseguem realizar
uma avaliagdo realmente pertinente, no que tangeaeasssidades ecoldgicas de uma
populacao indigena.

Além dos possiveis impactos de projetos de debemento em terras indigenas,
igualmente, ha também a questédo envolvendo terdigenas a espera de demarcacao. Esta,
além de exigir o trabalho antropolégico, como asale atividades, também exige o trabalho
de levantamento das necessidades ambientais danictade indigena demandadora da
referida area. A demarcacao de terras tradiciomr@kbmecupadas por populacdes indigenas
passou a ter visibilidade a partir da constituig@dl988. No seu artigo 231, ela reconhece 0
direito das populacdes indigenas a ocupac¢do aesteadicionais, determinando, no artigo 67
do “Ato das disposicfes constitucionais transigirigue a Unido teria cinco anos, a partir da
promulgacdo da Carta, para demarcar as terrasemaBgexistentes no Brasil (BRASIL,
1988). No entanto, 24 anos se passaram e a quisstdemarcacao dessas terras ainda esta
longe de ser concluida.

Embora o Estado reconheca o direito a terra dgslggdes indigenas desde o século
XVII, como aponta a Carta Régia de 10 de setembrbd6d 1(RAMOS, 2006, p. 01), muitos
grupos indigenas foram extintos com o inicio daomi@acdo ibérica. Assim, aléem de

conseguir que seu direito seja reconhecido, égwesziber se a terra identificada e demarcada
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possui todos o0s requisitos necessérios para gas pspulacées possam se reproduzir tanto
cultural, quanto fisicamente. Conforme dispostdeareto A1.775, de 8 de janeiro de 1996,
que “Dispde sobre o procedimento administrativaddmarcacdo das terras indigenas e da
outras providéncias” (BRASIL, 1996a), o trabalhod#smarcacéo sera encabecado por um
antropdlogo, que deve coordenar o grupo de trabalpor outros técnicos que promoverdo a
realizacdo de “estudos complementares”, como a&@mesbiental.

Logo em seguida, em 09 de janeiro de 1996, a FUplAllica a Portaria n® 14,
estabelecendo as regras para a elaboracdo do dReleircunstanciado de identificacdo e
delimitacdo de Terras Indigenas”. Nesta mesma nmrt@stdo descritos 0s aspectos
ambientais envolvendo a populacdo indigena que ndeger observados, como a
“identificacdo e descricdo das areas imprescingli@gireservacao dos recursos necessarios ao

bem estar econdmico e cultural do grupo indigena™explicitacdo das razdes pelas quais
tais areas sao consideradas imprescindiveis es@@ess (BRASIL, 1996Db).

Contudo, a questdo que se coloca é se o levant@ameiental feito, tanto em areas
indigenas, quanto em terras tradicionais, leva@mideracado aquilo que € essencial para que
essas comunidades possam se reproduzir cultuigiteniente, ou seja, de que maneira isso
pode ser mensurado, de modo a apontar quais &s agaiimordiais necessidades dessas
populagdes. Em “Manual do ambientalista”, a FUN#resenta os procedimentos para a
identificacdo e demarcacao de terras indigenasnmaz8nia legal, no que se refere a questédo
ambiental (FUNAI, 2009). O manual tem como foco edagdo estabelecida entre a
comunidade e o meio ambiente, utilizando-se deipiiisas como a ecologia humana e a
etnoecologia. O estudo tem um carater mais qtiaditalo que quantitativo, ainda que, no
item “Atividades EconOmicas”, proponha a quantigfiéa dos elementos mais importantes,
concernentes a coleta, a caca a pesca. Os mé&pygwegados inviabilizam a medicao das
perdas e ganhos, quanto aos limites propostos gralzo de trabalho, juntamente com a
populacdo requerente, no que diz respeito a magadeate seu modo de vida.

Para exemplificar isso, serdo analisados algunatérems de identificagcdo e
delimitacdo de terras indigenas. Na delimitacddedes indigenas, apesar de haver uma
caracterizacdo ambiental da area em questdo, naembdamensuracdo quantitativa das
variaveis mais relevantes, uma vez que tao impertamanto avaliar, € saber qual € método
mais adequado. Arruda (2002), no “Resumo do nétatércunstanciado de revisdo de
limites da Terra Indigena Manoki”, apresenta umaacatarizacdo do ambiente desse grupo
indigena, descrevendo quais o0s tipos de vegetagd® importantes, tipos de solos mais

apropriados para sua agricultura, locais de pescach, entre outros. Todavia, ndo menciona
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qual seria a area ideal, segundo suas necessidadasda que certos aspectos sejam
imprescindiveis, tais como os culturais, areasaskg e de cemitérios, entre outros, ndo os
leva em conta.

Ja no “Laudo antropoldégico referente a diligéniéica realizada em parte da area da
antiga fazenda Bananal”, também conhecida comau&antdos pajés, localizada na cidade
de Brasilia, Distrito Federal, produzido por Olreegt al. (2011), o0 méximo que se faz, em
relacdo a caracterizagcdo ambiental, € um levantaneianico e a identificacdo do uso da
area para praticas agricolas. O enfoque dado faionmiais no sentido de provar que a
comunidade que ali vive mantém lacos historicoglti@is com a area pleiteada.

Ainda no ambito das demarcacdes de terras indgeri®elatorio circunstanciado de
identificacdo e delimitacdo da terra indigena AmaaVolta, do Grande Xingu — PA”, de
Patricio (2005), no capitulo quatro, faz uma camdracdo geral da area requerida pela
comunidade demandante, em termos de clima, vegetagdrografia, relevo e solo. Em
seguida, no item “ldentificacdo e descricdo damsaienprescindiveis a preservacdo dos
recursos necessarios ao bem estar econémico eatudtu grupo”, fala-se que, em termos
gerais, a area na qual vive o grupo deve ser aaah@iara, assim, nao afetar a qualidade de
vida do grupo. Como se percebe, essa avaliac@&upairficial, ndo tendo sido avaliado quais
0s elementos mais importantes e quanto destegramd mensuraveis, deveriam ser levados
em consideracdo na delimitacio da area.

A mesma autora do relatorio acima escreve outatri@o, 2007) onde a constatacao
quanto a quantificacdo das necessidades do grupandiante € a mesma, a despeito de um
maior aprofundamento em relacdo a caracterizacdmeatal. Também ndo é diferente em
Pequeno (2002) e Sampaio (2010). Todos os autaeeslgprdam o tema acima mencionado
até podem comentar acerca dos aspectos mais imigsrfgara a reproducao fisica e cultural
dos membros dos grupos envolvidos, no entantozenfasem a respectiva quantificacao
destes. Sem estgiantum ndo ha como se determinar, de forma satisfat@tieal capacidade
ecoldgica da area pleiteada de comportar seus dizmizs.

Conforme determina o Decreto® N.775 (BRASIL, 19962), o antropdlogo sera o
responsavel pelo grupo de trabalho e que tal gilepe ser multidisciplinar, uma vez que sao
varios 0os campos de pesquisa. Com esta orientag@outtidisciplinaridade em mente, de
certo, um bidlogo, ou pessoa com formacgédo afimedaser o responsavel pela avaliacdo dos
aspectos envolvendo o meio ambiente, € 0 que se ipatir daquilo que esta disposto na
Portaria/FUNAI n°® 14, de 09 de janeiro de 1996 (ERA 1996b). Fica evidente que os

topicos elencados na parte da referida Portarinprdimada “Meio ambiente”, ndo sdo
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suficientes para demonstrar, de forma sustentquel,a area pleiteada possui 0s requisitos
necessarios a manutencao da vida dos grupos irdigere buscam o reconhecimento de suas
terras tradicionais. A descricdo de elementos daaf@ da flora, pertencentes a sua dieta ou
necessarias para consecucao de suas praticaaigyltiio € o suficiente para determinar a

qualidade e a quantidade de area necessaria ptia, ser delimitada.

2.5 OS GUARANI

Os Guarani, assim como os Tupinambda, sdo origsalta regido amazonica, da
regido entre os rios Ji-parana e o Aripuand, peetges a bacia do rio Madeira. Essa é a
hip6tese mais aceita, fora a controvérsia acercaedtro de origem, o qual gerou, e gera
grande discussdo no meio académico. Os estudosoidgicos e etnolinguisticos indicam
que os Tupi-guarani, grupo linguistico pertenceate macro tronco linguistico Tupi,
comecgaram seu processo migratério [ou expansivoE(NQ 1996, p.10-11)] por volta de
trés mil anos antes do presente, ocasionado, segiatbs paleo-ambientais, por oscilagbes
climaticas que provocavam alternancias entre o®ges de seca e de umidade, no milénio
anterior ao inicio do calendario cristdo. Isso tdmkresultou na separacdo linguistica do
tronco-mée, formando o sub-troco tupi-guarani. &tes Tupi sdo aqueles que colonizaram
as costas brasileiras, da foz do rio Amazonas aléuea de S&o Paulo, ficando conhecidos
como Tupinamba. Ja os Guarani, sdo aqueles querdes ao sudoeste do continente, por
meio das vias fluviais da bacia do Prata, chegandcestados do Sul, ao Mato Grosso do Sul
e paises vizinhos (MARTINS, 2003, p.65; NOELLI, 399. 69; NOELLI, 1996, p. 23). Os
Tupi-guarani, considerados eximios canoeiros, faziBna intensa utilizacdo dos recursos
hidricos (FAUSTO, 2000, p. 69).

As pesquisas revelam que os Tupi-guarani, antesiigearem para o sudoeste do
continente sul-americano e para o litoral bragilgid haviam desenvolvido a agricultura, a
ceramica e o sistema de organizagdo politica chardaccacicados (NOELLI, 1996, p. 28-
29). Assim, pelo fato de seres argonautas e atpies| eles transportavam em suas canoas,
aonde quer que fossem, as plantas de origem amtaz@omesticadas por seus ancestrais,
apropriando-se das plantas que conheciam, a megidaavancavam e se instalavam em
novas regioes (NOELLI, 1996, p. 35).

Ainda no contexto das migracdes, ha algumas weogae atribuem esses

deslocamentos a questdes de ordem religiosa, cotAcbasca da terra sem mal”’, que em
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guarani é expresso pelo termo “yvy marane’ y”. @Qdot outras teorias associam esses
movimentos a razdes de natureza puramente econéreicaldgica, como a reducdo de areas
agricultaveis, crescimento demografico, dentreasu(t ASTRES, 1978, p. 59-60; MELIA,
1990, p. 39-42). A importancia dessa questdo estéato dos Guarani buscarem habitats
muito parecidos com aqueles de sua origem, istoamazonico. E o que se pode concluir
pela localizacdo de sitios arqueoldgicos, pelossliadstoricos e pela etnografia. Voltar-se-a a
este tema, quando o padrdo de assentamento dedignas, juntamente com seu padréo
cultural de ocupacéo ecoldgica e econémico, estimedo discutido.

Isso revela o porqué dos Guarani terem um apegteexial as matas. Para Schaden,
eles sédo “portadores de uma cultura caracterigdaagido florestal, onde, nas atividades de
subsisténcia, estdo incluidas as lides da cacéhinadas com o amanho da terra (...)" (1974,
p.26). Nesse sentido, os lugares procurados na®esegolonizaveis tinham de ter
ecossistemas semelhantes aqueles encontradogesiadlamazoénica, de sorte que boa parte
das informacdes ecoldgicas, etnogréficas arquexdsgi historicas conduzem a uma
constatacéo: eles perseguiam, de forma bastanservadora, o seu modo de ser e viver, “
fande reko” (NOELLI, 1993, p. 15). Em suma, elescanam reproduzir caracteristicas do
modo de ser Guarani, no que diz respeito ao espa@ptiddo ecoldgica, & comunidade, as
ferramentas de trabalho e domésticas e as téacssbrevivéncia (NOELLI, 1993, p. 13).

2.5.1 Historia

Quando espanhois e portugueses chegaram aqun feepcionados por povos de
filiacdo linglistica comum, o tupiguarani. Os espas foram recebidos pelos Guarani e os
portugueses pelos Tupinamba. Desde 0s primeirastosn portugueses e espanhdis, sejam
eles cronistas, aventureiros, missionarios, mé#tapu colonos, esses indigenas sempre
estiveram em lugares que tinham certas caractagsem comum (SCATAMACCHIA;
MOSCOSO, 1989; FAUSTO, 2000, p. 69; NOELLI, 2009).

O fato em questdo pode ser notado no testemundi@rdoistas. Por exemplo, o
militar alem&o, Hans Staden, que se tornou prigiondos tupinambas no século XVI,
afirmou que eles “Edificavam suas habitacfes, @ééep¥ncia em lugares a proximidade da
agua, da lenha, assim como da caca e do peixe"[I&NA 1974, p. 155). Gabriel Soares de
Souza, em seu “Tratado descritivo do Brasil em 15&fatou que, quando a lideranca de

uma comunidade busca um lugar para acomodar suandatsade, procura por lugares
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protegidos dos ventos, com agua proxima e terrageqham condi¢des receberem suas rogcas
e cultivares em torno da comunidade (SOUSA, 19386p). Cardim (1939) e Léry (1967),
entre outros, também relataram sobre 0 modo dedé@dse povo e o que se pode notar, € que
ha certa homogeneidade entre as descricdes, adonfgara um padrdo de ocupacao
ecoldgica. Scatamacchia e Moscoso (1989), a pdatima andlise das observacbes dos
cronistas do século XVI, puderam sintetizar o lEbito qual as comunidades estavam
localizadas. Estavam distribuidas em regides flades, para atender as necessidades
relacionadas ao seu modelo de agricultura, o qugiaeterras virgens, clima chuvoso e com
curta estacdo seca.

De modo similar, os ibéricos que tiveram contatm ®@s Guarani, no sul e na regiao
das bacias do Parana e Paraguai, também notararhagige uma busca por lugares que
detinham certas condicfes. Em meados do séculoS&imidel, servindo ao rei da Espanha,
viajando por terra Guarani, fica maravilhado countiveersidade de alimentos produzidos por
esses indigenas nas clareiras abertas nas masascgnpara a outros indigenas contatados
que, segundo ele, viviam na miséria (SCHMIDEL 198321). Em outra viagem ao rio da
Prata, entre 1534 e 1554, lista varios alimentosridgem vegetal e animal: “Como se saborea
el autor en medio de esa abundancia de maiz, namdiatatas, mani, etc., y también
pescado y carne y aves de todas clases, y mielcparaa y bebida!” Fica tdo maravillado
que destila elogios: “Era una bendicién, era ehjsa’ (SCHMIDEL, 1938, p. 20).

Ja no século XVII, as descricdes sobre os Guaariam feitas por missionarios
jesuitas, pois esses criaram varias reducdes p#eguizar esses indigenas. Em 1620, um

jesuita anénimo, descreve em uma carta relatormmdancionava a agricultura Guarani.

Esta nacién es muy estendida y toda tiene una ¢éeregugente labradora, siempre
sembra en montes y cada tres afios por lo menosnnoh@d&ara. el modo de hacer
sus sementeras es: primero arrancan y cortanbbosearpequefios y después cortan
los grandes, y ya cerca de la sementera como est@s los arboles pequefios
(aunque los grandes no lo estan mucho) les pegao f se abraca todo lo que han
cortado, y como es tan grande el fuego quedan glesmas raices, la tierra hueca y
fertiligada con la ¢enica y al primer aguagerei¢ganbran de mais, mandioca y otras
muchas raices y legumbres que ellos tiene muy Isuetmse todo con grande

abundancia (CORTESAQ; VIANA, 1951 p. 166).
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A descricdo apresentada revela que o padrédo amaz=mmantem inalterado, ou seja,
agricultura de coivara, aquela de corta e queinb@nAdisso, deve-se ressaltar a escolha de
matas para cultivar suas plantas e o etnoconhetmesses grupos para lidar com a terra.

Contudo, foi o padre Antonio Ruiz de Montoya, c@ilvador que mais contribuiu
para nosso entendimento sobre os Guarani. Ele dgurea falar guarani e elaborou
dicionarios, vocabularios e livros sobre o guardoinando possivel o entendimento de
minucias do modo de ser Guarani. Pode-se notaraguintar definir o termo ‘reducéo’, ele

descreve o habitat onde eram encontrados essesqati

Llamamos reducciones a los pueblos de indios, guendo a su antigua usanza en
montes, sierras y valles, en escondidos arroyosresh cuatro o seis casas solas,
separadas a leguas, dos, tres y mas, unos de loso®dujo la diligencia de los
Padres a poblaciones grandes y a vida politicanyaha, a beneficiar algodén con
gue se vistan (MONTOYA, 1639,p. 29).

Por mais que essas descri¢des digam respeito avarBhistoricos, elas servem para mostrar
gue, mesmo numa condicdo de vulnerabilidade, elesalvam a realizacdo de seus ethos, isto
é, seu modo de ser.

Brand (1997), em sua tese “O impacto da perda efea tsobre a tradicado
Kaiowa/Guarani: os dificeis caminhos da palavralata que eles eram conhecidos como
povo da mata, uma vez que preferiam esse tipordeaf@o para construir sua comunidade.
Fala também que utilizavam a agricultura de coivamauma area era desmatada e queimada,
0 que evitava a degradacao do solo e a proliferdegwagas, abandonando a &rea, depois de
trés ou quatro anos, o que permitia uma rapidasiefo da mata e a formagéo de reservas de
caca e coleta.

Gadelha (1980) faz uma copilacdo de como vivianGaarani dos séculos XVI e
XVII, na regido do Itatim, que na época, abrangia@stados do Parana e do Mato grosso do

Sul, e o Paraguai

As aldeias dispersas pela floresta, cada qualmdanierca de 100 a 200 familias.
Entretanto, dispunha cada aldeia de suficiente deeaubsisténcia (solo, matas,

agua), capaz de permitir a sobrevivéncia do grifm base econdmica era a
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agricultura: plantavam milho, mandioca, feijao erasi culturas. Colhiam também
arroz (nativo), palmito, mel, e frutas silvestr&€onheciam ainda a cabaca e o
algodao nativo, fiado pelas indias (GADELHA, 1980259).

A autora mostra que os Guarani e, de certa forsndupinamb@, tinham as mesmas
preferéncias quanto aos lugares escolhidos pam.Msso ndo era pura coincidéncia, pois
eles vieram do mesmo lugar e compartilhavam a mesrtara, ainda que separados por
milénios. Esse modo de viver e ser poderia semriglsuna busca de habitats semelhantes
agueles encontrados na regido ancestral, destacaedestes deveriam conter agua, matas,
solos apropriados e suficientes, para garantisabaisténcia. Ademais, deve-se ressaltar que
a terra indigena pesquisada se encontra na reg@iam dia fez parte missao jesuitica de
Itatim, sendo que alguns autores advogam que @ssati@iowa Guarani sdo descendentes

dos Guarani que viveram nessa regido (MARTINS, 20088).

2.5.2 Antropologia

Os dados oriundos da etnografia dos Guarani ssene@sais para se compreender o
modo vida desse povo, pois hem a Historia e nengaedlogia tem acesso a todas as formas
de expressao cultural de um grupo social, sempweréalacunas que sO poderdo ser
respondidas por aqueles que sobreviveram ao cootaio os ibéricos, ou seja, por seus
descendentes. Os antropdlogos tém confirmadog@ibgrafia a respeito dos lugares pelos
quais os Guarani se interessaram culturalmenteePeise que ha ugontinuum a saber,
lugares onde se pode encontrar terra boa, agua bwdas. Outra caracteristica marcante é a
relacdo que os Guarani tinham com seu espaco dieogede ndo era mero espaco ecoldgico,
mas lugar de reprodugcdo de sua cultura como um. tBdo outras palavras, eles néo
separavam nenhuma dimenséo de suas vidas. Nesisi®,s8D mapa cultural se sobrepde a
um mapa ecoldgico, que se ndo € de todo homogémapouco quebra certas constantes
ambientais” (MELIA, 1990, p.34).

O Antropdlogo Griunberg ao dialogar com o Guarawkifbteve importante material
etnografico sobre a percepcéo desses indigenas aajuestao fundiaria em suas terras. Ele
relata que antes da chegada dos brancos, quardilidade da terra acabava, eles iam para

outro lugar para encontrar “terra boa, para plambar agua boa e mata boa”. Narra também



45

gue ndo iam para muito longe, assim poderiam vigita parentes na época de festas
(Grunberg; Aoki, 2011, p.10). Vé-se que a chegadardnco desestruturou o modo de vida
dessa populacédo, de modo que tanto a quantidadéocugualidade das “terras boas” foram
se tornando escassas. Bartolomeu Melia (1990,,Mm8%¢ando o significado de terra boa em
guarani, recorre ao dicionario de Montoya, em gssEaexpressao € classificada de varios
modos: pode ter relacdo com as variedades deasutientes geogréficos, tipos de vegetacao.
Para Bartolomeu Melia, embora terra tenha diveceafiguracdes, elas se relacionam com o
potencial econdmico de recoleta, de caca, em pa#s, e, especialmente, de agricultura.

A desestruturagdo cultural e ecoldgica provocatiipeasao de suas terras ancestrais

€ evidenciada na fala a seguir, que ressalta ariapmia da mata para aquele povo:

Antigamente nds precisdvamos, portanto, da nossafara nos alimentarmos, nds
e nossa familia. N6s sabemos, logo, 0 que maisurtiok feito: faziamos a roca,
famos cacar, iamos pescar peixe grande e peqaemus encontrar mel. Tudo o que
comiamos vinha da mata. (...) Entdo, nessa épdoha ttudo em nossas
comunidades: mata, agua, cabeceiras, campo, tid@a Conheciamos tudo. E,

agora, ndo é mais possivel usarmos, a mata ac@sdwancosderrubaram tudo

(Grunberg; Aoki, p. 2011. p.22).

Esse fato criou dependéncia, antes eles ndo depenlé ninguém, podiam satisfazer
suas necessidades por si proprios. Problema esstatamo, na terra indigena em estudo, a
comunidade depende de cestas basicas vinda da FldNé&hem sempre sédo entregues com
regularidadé.

Nesse sentido, resgatando a expressao ‘terra sdimos Guarani estdo até hoje em
busca dessa terra. Contudo, fica evidente que cettonesta mais voltado para questdes de
ordem pratica como a sobrevivéncia do que a busleat@rra mistica. Para Chamorro (2008,
p. 177) em “Terra Madura, Yvy Araguyje: fundamenttss palavra guarani”, “a busca da
‘terra sem males’, 0 estar a caminho, é simboliibéedade e pressupde espaco de liberdade,
lugares adequados para os seus cultivares, matas éauna e a flora que eles manejam ha
centenas de anos, rios e climas aos quais elelaptaeam.” Novamente, a questdo ecolbgica

€ resgatada, de forma que, pode-se entender cagar: dnde eles possam fazer aquilo que

! Relatos de pessoas da comunidade feita ao pesquisador a época do trabalho de campo.
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sempre fizeram: plantar, coletar, cagar e pescarem outras palavras, seria essencialmente
poder reproduzir sua cultura ancestral.

Na etnografia do Pai—Tavyterd, que sdo os Kaiowar&i do lado paraguaio, o
habitat deles é floresta subtropical ‘montanhosaim extensos campos naturais. Suas casas
ficam entre 50 e 200 m de alguma mata, perto demalgacho e préximo de um campo
natural (MELIA et al., 2008, p. 130). Entende-ssim, que o padrio de ocupacio permanece
independente da localizacdo, o que evidencia aridopoa de se respeitar tais critérios. Outro
aspecto importante etnografado por esses pesquesaélajue os alimentos consumidos por
esse grupo, 80% sao oriundos da agricultura, quersggura sua atividade de subsisténcia
principal (MELIA et al.,2008, p. 114). Schaden (49p. 37) ja havia percebido isso, na
década de 50, bem como a reducédo cada vez mairedade caca em razdo da continua
invasado de seu territorio pelo homem branco, ofgm@umentar a relevancia da roca para sua
sobrevivéncia. Contudo, muitos Guarani nem a almi@upodem se dedicar, pois ainda estao
em terras que esperam regularizacdo ou estdo ig,litomo € o caso da terra indigena
pesquisada, ou a qualidade dessas terras estaaguém de seus padrbes culturais.

O termo ‘tekoha’ é muito recorrente na literatacdore os Guarani, cujo significado
tem intima relacdo com o seu modo de ser, povasws trazer a luz sua definicdo por meio
da etnografia dos Kaiowa paraguaios. Segundo Melial., “El tekoha tien um é&rea bien
definida, demilitada generalmente por cerros, &0y rios, y es propriedad comunal y
exclusiva (tekoha kuaaha); es decir, que no se ifgeria incorporacion o presencia de
extrafios” (2008, p. 131). Assim, qualquer delindtageita de forma artificial ndo representa
os verdadeiros pressupostos envolvidos, uma vea deigdo desse territorio é intermediada
por elementos culturais e ecoldgicos. Nado é possiweceber um territério Guarani com
limites simétricos, pois sédo os acidentes geogrgficecursos hidricos e a relacdes de alianca
e parentesco que o define.

Quando o assunto é territorio indigena, a quedéddimensdo é sempre um aspecto
importante, por isso vamos retomar uma discusséo ger Clastres (2003, p. 105-107) em
“A sociedade contra o Estado — pesquisas de ambgipopolitica”. Nesse livro, ele lanca
algumas hipoteses sobre o tamanho da populacaa® darvésperas do contato e, para isso,
teve de conjeturar sobre o tamanho e a populacasude comunidades. O pesquisador
valendo-se dos relatos dos cronistas que escrevashm, principalmente, os Tupinambas,
teorizou que a dimensédo da area ocupada pelos rsweade 350 milhdes de quildmetros
quadrados para uma populacdo de um milhdo e mara. ¢hegar a isso, supds que cada

comunidade teria em média 150 kde aregpara uma populacdo de 600 individuos por
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povoado, ou seja, em torno de 0,25lom 25 hectarepor pessoa, uma propor¢io pouco
significativa para as dimensdes do Brasil da épGcatudo, hoje, poucos grupos possuem
uma area com essa dimensao, a maioria dos que@epogstdo da Amazonia (ISA, 2012).

Ja Mura (2005), antropodlogo, especialista em Kai@uarani, discutindo o problema
da pequena dimensdo das terras indigenas no Matss@&do Sul, afirma que para a
manutencdo do sistema de agricultura tradiciordibena seriam necessarios pelo menos 40
hectares por familia. Esse valor, se comparadoapnojecdo de Clastres, esta muito abaixo
do tamanho da area, por pessoa, compartilhado g&l@sani ancestrais. A questdao da
dimenséo ideal de uma Terra Indigena tem uma eldigdta com a qualidade de vida dessas
populagcdes como se tentara mostra mais a frente.

Portanto, a partir das informacgdes oriundas dagugas e dos estudos antropoldgico,
se pode delinear o que seria um habitat — commisntdde terra indigena — com condi¢cdes
de satisfazer suas necessidades culturais e ead0giAssim, esse habitat teria
necessariamente de ter matas, mesmo que haja campasboa (potavel), terra boa (fértil) e
clima e geografia apropriados, isto €, o clima aal @stdo adaptados e o terreno ndo poderia

ser muito acidentado.

2.5.3 Arqueologia

Das disciplinas existentes envolvidas no estudtégto e presente do povo Guarani, a
Arqueologia é a que mais pode contribuir para elgea relacdo que esse povo tinha com seu
habitat, uma vez que, a partir do lugar onde serdgrec vestigios de uma determinada cultura,
podem-se inferir muitas informagcdes ambientais lau@is a respeito. Brochado, uma das
maiores referéncias no estudo dos Guarani, delipeita 0 espaco buscado por eles, a saber,
clima do tipo Cfa, sem estacdo seca, com a pldadsi média entre 1200 e 2020 mm ao ano
e temperatura média no més mais frio entre f021sé0 os climas Umidos mesotérmicos
subtropical com verfes quentes. Além disso, emagnopograficos, a maior parte dos sitios
arqueoldgicos € encontrada abaixo dos 400m do rdeelmar, sendo que uma das
caracteristicas mais marcantes desse grupo, é arém sncontra-los fora de areas com
floresta, 0 que os levava ocupar as ultimas faibeasata ciliar das areas proximas de Buenos
Aires (BROCHADO, 1984, p. 11-27) Esses sao 0s pan@® que evidenciam a busca por
lugares bem especificos, logo, fora desses citéricada vez mais dificil encontrar um sitio

Guarani.
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Para Noelli, os Guarani buscavam areas que tinham

caracteristicas similares de flora e fauna, sendo ras faixas mais meridionais
acabam prevalecendo as representacfes pampedna8, ode-se dizer que o0s
Guarani avancaram para o sul até as Ultimas ‘ilbasi caracteristicas tropicais e

subtropicais de fauna e flora (1993, p. 154).

Pode-se inferir, entdo, a partir desses fatonas,o3 Guarani caracterizam-se por ser
uma sociedade muito tradicional, o que os colocaohalaquilo que Sahlins (1990, p. 13)
chama de “sociedades prescritivas”, isto é, tudomesmo, as coisas se repetem, ndo ha
espaco para o novo, principalmente quando o assuatmanutencdo de seu modo de vida.
Esse fato € notado na historiografia e na etnagdafs Guarani, a busca de terras que tenham
as caracteristicas culturais e ecoldgicas sedimastao seio de suas praticas culturais.

Isso acaba estabelecendo, o que, na Arqueolagmidagem, é chamado de padrdo
de assentamento, que pode ser micro e macro. © nuanpreende a relacéo do sitio com sua
estrutura interna, jA& o macro abrange a relacdosiio com o seu meio ambiente
(SCATAMACCHIA; MOSCOSO, 1989, p.39), isto €, tipe dregetacdo, solos, relevo,
geologia, recursos hidrico, clima etc. O conce#opdtrdao de assentamento corresponde ao
conceito de territoriedade dos ecélogos e muitaspdlogos o consideram como um dos
fatores mais importante no estudo dos principicsicba de organizacdo das sociedades,
consideradas por alguns, como tecnologicamenteoptegenvolvidas.

Empiricamente trata-se de reconstruir o padraarskgo qual os participantes de um
determinado grupo se dispersavam no ambiente.rhotezdade permite fazer inferéncias a
respeito das relacdes que o grupo manteve com cemimlisico e de suas determinantes
ambientais (BROCHADO, 1975, p. 111)

O conceito, padréo de assentamento, € importamtpi@ foi a partir dele que foram
determinadas as variaveis desse estudo. Assim,eaestidar o ambiente em que foi
encontrado um sitio arqueolégico ou um grupo qaokaeima relacao visceral com seu meio
ambiente, estd se evidenciando quais sdo 0s elesnerdis importantes para reproducao
fisica e cultural do grupo estudado. Significaspoomprovar que tais elementos eram e séao

imprescindiveis porque eram e sdo uma constante.
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Essa constatacdo foi feita por Noelli (1993), demk que boa parte dos sitios
arqueoldgicos da tradicdo Guarani é encontradaemida que mantém certas constantes
ambientais. Por exemplo, Kern (1998, p. 69-70) sgm&a 0 modo de instalacdo das

comunidades Guarani nos seguintes termos:

[...] se instalaram em paisagens semelhantes &qdelaAmazbnia, ou seja, as
florestas tropicais e subtropicais dos vales dos Raraguai, Parana, Uruguai e
Jacui. Estabeleceram suas aldeias sobre colina®ssumnto aos rios, e nas
planicies proximas eles plantavam o milho, a marg@i@ algodao, o tabaco, o
feijdo e porongos, empregando o sistema de hddreylem clareiras em meio a
floresta.

Dando preferéncia aos vales quentes e Umidos wlesstas do planalto do sul
brasileiro, rumo as planicies com declividade nsaiave, ndo ousando se instalarem em
regibes com mais de 600 ou 700 metros acima dd sdvear. De modo que, como o modelo
de ocupacéo esta relacionado com o quanto as emidambientais limitam ou favorecem a
reproducdo de seu modo de vida, quanto mais aodsutontinente, variaveis como
temperatura e altitude terdo mais influéncia nalbaado lugar a se instalar a comunidade.

Noelli (1993, p.153) salienta um ponto importaqtee determinava a selecdo dos
lugares nos quais os Guarani iam viver, a relagdtoe eas ferramentas e técnicas de
subsisténcia com o conhecimento etnobioldgico dgetenham da regido onde habitavam, o
que possibilitou uma uniformizacdo dos lugarescsat@ados e a conservacao dos territdrios
nos dois ultimos milénios. Em outras palavras, blescavam os ambientes com os quais ja
tinham tido experiéncia e sabiam manejar.

Nesse aspecto, a escolha dos lugares tinha uagdoemuito forte com o fato de
serem agricultores. Como a maior parte das plaresle origem tropical, o clima era uma
limitacéo para a selecéao dos lugares, invernos &iverdes frescos do planalto nédo lhes eram
interessantes (KERN, 1994, p. 106; NOELLI, 19931%4-155). Logo, a altitude e a latitude
podiam ndo ser uma limitagédo biolégica para eles para a manutencdo do modo de vida de
uma cultura baseada na horticultura. Hans Staseséculo XVI, esteve com os Guarani em
um periodo de inverno no sul do Brasil e relata gueo os homens quanto as mulheres
estavam preparados para aquele tipo de climaogdi®mens estavam vestidos com peles de
animais e as mulheres com tecido feito de algo83A&DEN, 1974, p. 152).
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Prous (1992, p. 373-376) apresenta as seguintésveid ambientais para os Tupi
guarani, predominio de climas do tipo Cfa, pluvdasie entre 1200 — 2020 milimetros por
ano, temperatura média entre 18 éQ2altitude abaixo de 400 metros do nivel do mar,
distancia dos grande rios entre 100 e 1000 metgue ©6% dos sitios foram encontrados em
vegetacao do tipo florestal. De maneira geral, $zh{h997, p. 304) so diverge em relacdo a
pluviosidade que, segundo ele, estaria entre 128I@ milimetros por ano. Essas variaveis
sdo comuns em quase todas as pesquisas realizadafti@s arqueologicos da tradicao
Tupiguarani e Guarani no sul do Brasil, regido osdeencontra a maior parte dos sitios
(BROCHADO, 1975), de forma que ndo resta muita ddlviguanto ao padrdo de
estabelecimento, principalmente, ao dos Guarani.

Mesmo fora da regido sul, os dados sobre ess@gadntinuam muito homogéneos.
Em pesquisa realizada no Maci¢co do Urucum, reg@®antanal do Mato Grosso do Sul,
Peixoto (1995-1996, p. 289) descreve quais aswasi@mbientais encontradas na area como,
por exemplo, solos férteis favoraveis a agricultdtara e fauna diversificadas, maior
regularidade pluviométrica em relacdo a planiciggreeira, recursos hidricos permanentes e
proximos, bem como encostas planas. A vegetac@gprpdomina nessa regiao € do tipo
decidual semi-estacional e estacional, ou sejae dasise possivel encontrar os elementos
essenciais para a reproducdo de sua vida, elempsta.

Por fim, Noelli (2004) em “La distribuciéon geogci de las evidencias arqueoldgicas
Guarani (Brasil,Argentina, Uruguay y Paraguay)tetina os dados de mais de 3000 sitios
arqueoldgicos Guarani espalhados nesses paisemdbe os dados, trés sdo de relevante

importancia para se entender o modelo de ocupagam@ como

1) no hay yacimientos en areas campestres, sin bopgue,existen sitios en
areas desmontadas hace mucho, hasta siglos, peutlopeos. Sin embargo, hay
yacimientos en areas de transicion de selva y leokquia campo (siempre en el
monte), o sitios arqueoldgicos en areas limites ghrmonte, como las estrechas
franjas de bosque galeria Del Delta del Plata;

2) la relacion con la altitud sobre el nivel del ni@muestra adaptacion a
distintos climas, desde el nivel del mar hasta 8000 m, incluso en las areas mas
frias de IaSerra Gera) en el estado del Parana;

3) lo mismo ocurre en relacion al suelo, con ocupasan todas lasclases, del
mas pobre al mas rico (p.22).

7

Nesses dados, pode-se perceber que a relagdo eam de floresta € uma das
caracteristicas mais marcante, pois ndo foram érctws sitios em area campestre, embora

tenham sido encontrados em area de transicdo owegetacao florestal limitada como em
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areas de matas ciliares. Essas informagdes comfirsenportancia das formacdes florestais
para os Guarani, ontem e hoje, uma vez que senselagthoconhecimento ndo pode ser
usado para satisfacdo de suas necessidades, $a@agricultores itinerantes. Assim, se nao
h&a areas com floresta, ndo ha comida, a julgaripglartancia que a agricultura assumiu para
sua subsisténcia. A variavel altitude s6 é relevgratra mostrar que certamente depois do
contato com os ibéricos, buscaram lugares cadaegz distante de seu padrdo de ocupacédo
a fim de se preservarem (NOELLI, 1996). Quantoipo de solo, pode-se fazer a seguinte
inferéncia: eles preferiam os vales proximos aos pois esses solos sdo mais férteis, porém
a medida que a populagédo ia crescendo, os novgognam ocupando a periferia do
territério por ndo haver mais terras boas proximgsor uma questdo de hierarquia social
(BROCHADO, 1975; NOELLI, 1996). Portanto, emboraefprissem solos férteis, nem
sempre conseguiam satisfazer essa preferénciee des$o a técnica agricola utilizada por
eles amenizava esse problema: as arvores queinsasasntavam a fertilidade do solo
(MORAN, 1990, p.207).

Todavia, embora as determinantes ambientais inspasealguns limites ao modo de
viver dos Guarani como a forma de ocupacdo do espactamanho e a densidade
demografica das comunidades, os Guarani ndo savdeixtotalmente a mercé das condi¢des
ambientais, haja vista que sao agricultores. Elearér do etnoconhecimento acumulado,
escolnem os habitats com certas constantes clasaticom determinadas paisagens e
formacdes vegetais para ali assentar sua comun{B&@CHADO, 1975, p.122).

Por fim, as informacfes arroladas sobre o0 modocdpacdo dos Guarani, permitem
esbocar qual seria seu habitat preferencial. Asquanto ao clima, seria o tipo Cfa de
Koppen, com temperatura média entre 18% &2m pluviosidade entre 1200 e 2020 mm por
ano e que a ocorréncia de geada esteja entre uara@ por ano; NO que concerne a
topografia, a altitude média estaria entre 400@mibtros acima do nivel do mar, com relevo
suave, solos de todos os tipos, ainda que se lm@scasnais férteis; no tocante a hidrografia,
préximas a alguma nascentes ou corpo d’agua, emimnaeriodo que eram argonautas,
preferissem ficar entre 100 e 1000 metro de umdgraio; no que se refere a vegetacao,
preferiam as formacdes florestais, de acordo cayunal estudos, cerca de 96% dos sitios
estariam nesse tipo de vegetacao, ja para oubadiss bs sitios estariam nessa formacao.

Do ponto de vista dessa pesquisa, foi a Arquealogie forneceu os dados mais
precisos para a elaboracdo do modelo, contudo g®d@gumentar que os dados extraidos
das informacfes fornecidas pela arqueologia nacegmondem aos atuais requisitos de

habitat do grupo pesquisado. De fato, ha uma distdnuito grande entre dados que remetem
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a um periodo de, pelo menos, 1500 anos e os dadosegreferem a como esse grupo vive
hoje. A isso, soma-se, o fato de que as condi¢céesda do grupo pesquisado estdo muito
aguéem da vida que eles tinham em tempo pretéraos gpodemos perceber pelos dados
demograficos apresentados acima. Além disso, naaotidia de grupo pertencente a essa
etnia que tenha a disposi¢éo todas as condi¢cdess@@s para viver segundo seus costumes
e praticas. Desse quadro, pode-se constatar queguase todos o0s casos, a terra
disponibilizada pelo Estado néo € o suficiente pa o grupo reproduza sua cultura. Além
da falta de vegetacdo do tipo florestal, essermmaah sua agricultura, falta caca e nao €
possivel fazer a coleta de plantas medicinais eestiveis porque a vegetacdo natural foi
substituida por pastos e por lavouras. Nesse semiidpde-se um modelo a fim de tentar
resgatar melhores condic¢des vividas para esse ,gouseja, o0 ‘tekoha’ ideal, que é composto
principalmente por matas, item imprescindivel gaédica da agricultura de coivara.

Ainda que os dados arqueoldgicos nos remetam areatidade distante, os dados
anteriores e atuais vindos da Historia e da Antaapa ajudam a torna esse modelo mais
factivel, ao passo que ratificam os dados arqueméglsso € perceptivel porque, quando se
compara as informacdes oriundas das trés disciplpercebe-se que ha varios elementos que
se repetiam ontem e se repetem hoje, fala-se, peiselementos da cultura que séao
requisitados até hoje porque sdo parte do confimi@lores dessa populacao.
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3 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na Terra Indigena (Thndda Ru Marangatu, que esta
localizada no municipio de Antdnio Jo&o, Estadd/déo Grosso do Sul, Brasil. A TI Nande
Ru Marangatu tem area de 9300,22ha e perimetrxiagadamente de 48 km (OLIVEIRA,

2010, p. 04). As coordenadas geograficas dos eatradta Tl sdo as seguintes (Tabela 1)
(OLIVEIRA; PEREIRA, 2009):

Tabela 1 - Coordenadas Geogréficas da Terra IndigdhNande Ru Marangatu

EXTREMO LATITUDE LONGITUDE

Norte 221144 S 5558 32 W Gr
Leste 221328S 555759 W Gr
Sul 221709S 56 04 21 W Gr
Oeste 221624S 56 06 33 W Gr
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,{1‘*;' 3 = i
: . .
. I + + + L e
= s e iy N
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L. K do Aubasin | |
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- |
] 4 ]
Mato Grosso do Sul
Projecio Universal Mercalor e
= Nande Ru Marangatu Datum horzontal: Tarra Indigena Nands Fu Maranzate
Terras indigenas Fuse 218 -
el i + ¥
— o

Figura 1 - Localizagdo da Terra Indigena (Tl) Nande Ru Marangatu
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3.1 CARACTERIZACAO DA AREA

» Clima: tipo Cfa, com precipitacdes em torno de 1508 e temperatura média de
21°C;

* Solo: latossolos e litossolos;

» Formacéo florestal: &rea de contato ecoldgico davsaestética e florestal estacional;

» Populacao: a grupo alvo de nossa pesquisa sdoios&&uarani do Mato Grosso do
Sul, que descendem de um grupo indigena denomi@admni ou Ava que viviam na Bacia
do Rio Prata. Sua populacdo estd em torno de 64Sae (COLMAN et al., 2011). Os
Guarani ocupavam areas nos seguintes paises, iaeBRolivia, Uruguai, Paraguai e o sul
do Brasil ha pelo menos dois mil anos, segundoéevids arqueoldgicas e pesquisas de
campo (NOELLI, 2004; LITAIFF, 2008). Eles sdo fdks da lingua Guarani do tronco
lingtistico Tupi-guarani. Os Kaiowa Guarani saolaxidos no Paraguai comadiHavytera
ou P4, pois fazem parte da mesma etnia indigena, ocupa/ainda ocupam 0 mesmo
territorio tradicional, mesmo que de modo fragméotaompartiihando a mesma cultura e
necessidades ambientais (OLIVEIRA; PEREIRA, 2000).territorio tradicional Kaiowa
ocupava uma de 40 mil quildmetros quadrados nadmanentre o Brasil e o Paraguai, em
uma faixa de 100 quildbmetros de cada lado, sendo s limite ao norte, ainda que
impreciso, eram o rios Apa e Dourados e, ao sskrea de Maracaju (BENATTI, 2004;
OLIVEIRA; PEREIRA, 2009; VIETTA, 2007). Cabe reftaa uma caracteristica marcante
desse grupo, comprovados pela pesquisa arqueqldagieaé a preferéncia de fazer seu
acampamento em areas de floresta e matas de galéa € por acaso que Kaiowa quer
dizer natural da terra ou homem da mata. Os dguw#am que a duragcédo dos assentamentos
podia passar dos 100 anos, como comprovam as pEatas antropogénicas. Outro aspecto
importante é que quando a fertilidade do solo @e@ées ndo abandonavam o assentamento,
mas desmatavam uma nova area anualmente e deibeataya terra descansar (pousio) por
volta de 30 anos (NOELLI, 2004). Essa técnica deajmaé definida como agricultura
itinerante ou de coivara (MORAN, 1994). Os elemsrdapontados sdo importantes porque
sdo a partir deles que podemos vislumbrar os parcicomponentes de habitat dessa
populacdo que é a existéncia de matas, recursoEdsidde qualidade e terra boa para
agricultura, descritos por boa parte dos estudioessa etnia indigena (BENATTI, 2004;
BRAND, 2004, 2011; MURA, 2006; NASCIMENTO, 2008;LMEIRA, 2007). Segundo
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Melia et al. (2008, p. 114) a agricultura repreaeat80% dos alimentos consumidos pelos
Kaiowd em tempos de relativa autonomia econdm@&aj® que a caca, a pesca e a coleta de
insetos e frutos tinham um papel complementar nmeatacdo deles. Portanto, o0s
componentes de habitat dos Kaiawa seriam a fexiédlo solo, cobertura vegetal no que diz
respeito a diversidade, disponibilidade de aguafamilia e tamanho da area em relacéo a

populacdo, uma vez que para a pratica da agriautinerante precisa-se se areas grandes.

Tabela 2 - Tipos e modelos dos instrumentos oweguéntos utilizados

Tipo/software Modelo Finalidade

GPS Garmin (modelo) Confirmar dados de satélite
(verdade terrestre)

Maquina fotografica Sony Ericsson Tirar fotogaadie pixel

Geoprocessamento ArcGis 9.2 Fazer mapas e pltitez sin base
de dados (levantamento de dados)

Estatistica BioStat 5.0 Fazer a estatistica dossiad

levantados

3.2 PERCURSO METODOLOGICO

Em termos metodoldgicos, essa pesquisa foi re@izan cinco etapas que seréo
apresentadas a frente.

Etapa 1. Revisao de literatura e levantamento desdanessa fase, conheceu-se a
realidade do grupo pesquisado e se pode levantanf@asnacfes necesséarias sobre 0s
possiveis requisitos de habitat dessa populac@gp@omponente “agricultura de coivara”.

Etapa 2. Analise de dados por meio de geoprocessaraepartir das informacdes
obtidas na etapa anterior em programa de geopesuesso por meio da base de dados
disponivel: IBAMA, IBGE, Embrapa, Ministério do MeiAmbiente, Imasul shapefiles,
mapas e imagem de satélite). Também, foram elabsmdpas e graficos das variadveis para
0 componente escolhido.

Etapa 3. Pesquisa de campo para checagem dos dédides por meio do
sensoriamento remoto com uso de GPS (verdade ttejress maquina fotogréfica para
validacdo do modelo de habitat proposto. A imageada é do satélite LANDSAT/TM 5,
feita do dia 20 de julho de 2011 por meio do INRE bandas usadas foram 345/RGB e sua

revolucéo € de 30 m.
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Etapa 4. Classificacdo da paisagem.
Etapa 5. Andlise estatistica da relacdo entre oelfnode HSI proposto e os dados

validados pela pesquisa de campo executada nogpnagBio Statit 5.0 (AYRES et al. 2007).

3.2.1 Percurso metodoldgico detalhado

Etapa 1

Em geral, ao se usar o HEP desenvolvido pela ay@msbiental americana para a
elaboracdo de modelos de habitats, recorre-se adelos prontos e validados. Esses podem
se usados sem nenhuma alteracao se a espécierévanésma ou tiver 0s mesmo requisitos
de habitat, ou podem ser adaptados a espécie ahforme suas peculiaridades da espécie
ou/e do habitat. No caso da proposta desse trgh@dlocha um modelo de adequabilidade de
habitat elaborados para uma populacdo humana qdesgel ser usadipsis litteris ou
adaptado.

As pesquisas no Brasil sobre a relacédo entre popes humanas e seu habitat sdo
insignificantes em quantidade e qualidade, sobeogtutb que diz respeito as reais
necessidades de uma dada populacdo em seu hdbitapdo que se possa quantificar isso.
Boa parte das pesquisas feitas nesse sentido doutada por antropologos americanos de
linha conhecida por antropologia ecoldgica ou egialgultural, principalmente na Amazonia.
Em relacéo a populacédo alvo, os Kaiowa Guaram sedem conhecimento de pesquisas que
relacione esse grupo com seu habitat que pudesserseelaboracdo de um modelo como o
pretendido. Além do mais, mesmo a ecologia humgoa, tem algumas pesquisas que
vinculam populacdes humanas com seus habitats efeéfioou nenhuma investigacdo que
pudesse subsidiar a pretensdo desse trabalho guaotsecucao de seus objetivos principais.

Assim, recorremos a essas disciplinas em buscelaheentos secundarios, isto é,
buscar informagdes de outros grupos pesquisadasppaencher os vazios por analogias. Na
verdade, deveria ser o contrario, pois essas aeasonhecimento seriana priori, as
legitimas investigadoras de objeto como esse. Efresados motivos apresentados, buscou-se
a obtencdo de dados nas ciéncias humanas, partiemte na Histéria, na Antropologia e na
Arqueologia. Nesse levantamento, teve-se o0 objetle encontrar as varidveis mais
importantes para 0 componente “agricultura de caiva

Na Historia, recorre-se a todos os textos que gaahe fornecer elementos sobre a

relacéo do grupo pesquisado e suas preferénciasraaib. No caso, 0s textos abrangem um
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periodo que vai do primeiro século da colonizat&osica aos tempos atuais. Os textos que
inauguram as abordagens historicas sdos as carfascas, relatos de aventureiros e
documentos dos missionarios, ja que sédo os primairabservar quais eram as preferéncias
dos Guarani quanto ao seu habitat preferido, smemalacdo e sua organizacéo social, isto €,
seu modo de vida como um todo, englobando aspscitais, econbmicos, ecoldgicos e
religiosos. Nessa mesma categoria estdo os docosnertduzidos por servidores do Império
e Republica que eram responsaveis pela colonizbg@ovas areas e pela questéo indigena e,
ainda, os relatos de exploradores em busca de aebmiizaveis. Por fim, os
etnohistoriadores propriamente ditos que estudaistéria indigena desde o inicio da frente
colonizadora e sua consequéncia para esses gagasjzando as informacdes sobre esses
indigenas.

Os primeiros etnélogos que poderiam ser chamaoioggse nome, sdo do século XIX
e, principalmente, dos séculos XX e XXI. Esses,meio de etnografias, descreveram como
esses indigenas viviam e quais eram suas predil@gia 0 estabelecimento de aldeia, rocgas,
areas de caca e coleta. Mais do que isso, sawdossievelam como a vida social, religiosa,
econdmica e ecoldgica de uma comunidade estadigatirs, o Guarani ndo separa 0 mundo
humano do mundo natural, de modo que o valor daasmao esta apenas em seu usufruto
utilitario, bioldgico, mas envolve principalmente dimenséo religiosa e social. Esses
etndlogos vao também ‘etnografar’ o impacto do &mntom as populacdes ibéricas em seu
modo de vida, sobretudo, perda da qualidade de, \ndasentido mencionado acima,
ocasionada pela perda de territorios ancestraigem Alisso, apropria-se de informacdes
advinda da antropologia ecologia no que respe#gricultura indigena, isto €, a agricultura
de coivara.

Por Ultimo, temos a contribuicdo da arqueologiaelzoracdo do modelo. E essa
disciplina que dara a maior contribuicdo para eesguisa, sobretudo a Etnoarqueologia e a
arqueologia da paisagem. A partir de informacoetetizadas dos sitios arqueoldgicos dos
ancestrais dos Guarani historicos e atuais, podeordsecer como eles procuravam viver, ou
seja, o tipo de habitat preferencialmente buscad@gse grupo no que se refere a vegetacao,
clima, altitude entre outros. O aspecto mais ingmie da arqueologia estd no fato de
representar um registro indelével do modo de vases indigenas antes do contato e, como
afirmam alguns estudiosos, os ibéricos encontrarar@uarani no auge de sua civilizagao.

Das pesquisas arqueoldgicas, um elemento queut@uossivel levantar dados foi ter
acesso a coordenadas geogréficas de sitios argumsl@os ancestrais do grupo pesquisado.

As coordenadas dos sitios usadas nesse trabalam firadas das seguintes referéncias:
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(KASHIMOTO; MARTINS, 2008), (MARTINS et al, 2002)(MARTINS et al, 1999),
(KASHIMOTO; MARTINS, 2005), (KASHIMOTO; MARTINS, 204), (PEIXOTO e
SILVA, 2000).

Etapa 2

A partir das informacdes levantadas na primeispa&tgue sdo as possiveis variaveis
para o componente de habitat “agricultura de calyaos dados foram colocados no
programa de geoprocessamento ArcGis onde foramisadas por meio deshapes,
raterizacdale mapas e a plotagem de sitios arqueoldgicos do gresguisado nos programas
ArcGis. Essa etapa foi desenvolvida a partir dgpt@ddo da metodologia usada por Peixoto e
Silva (2000) e Peixoto e Isquierdo (1997).

A etapa anterior nos forneceu as possiveis vasigy@a o componente de habitat
estudado e as coordenadas geograficas de sitiasofdgicos dos ancestrais dos atuais
indigenas Kaiowa. Antes de apresentar toda a mlemido dessa etapa cabe um
esclarecimento. Com as informacgfes levantadasimeips etapa, ndo seria possivel elaborar
um modelo que refletisse, de modo mais acuradoynrdcdes especificas sobre o grupo
pesquisado, principalmente em relacdo aos dadoadws das pesquisas arqueoldgicas, ja
que estas pesquisas sobre o padrdo de assentatagupulactes pretéritas no Mato Grosso
do Sul ndo permitem levantar esses dados. Porfasam) usadas as coordenadas geograficas
de sitios arqueoldgicos para levantar dados. Aléssod esse foi o artificio usado para
levantar os dados sobre a populacédo estudada ysaca de informacdes qualitativas que
pudessem auxiliar na elaboracdo do modelo. Cad® piessa etapa sera explicado a seguir.

a) As coordenadas geograficas de cada sitio levarftadm plotadas no programa de
geoprocessamento. Usou-se para isso, 0 Datum SAD &% sistema de projecdo UTM,
sendo que as zonas usadas foram as 21 e 22, aldepariocaliza¢édo do sitio. O produto da
plotagem foi a criacdo de um shapefile de pontas e@s coordenadas dos sitios. Esse
processo gerou um shapefile de pontos.

b) A area pesquisada foi transformada em um circulo ooraio aproximado de 5444
metros. Com esse raio foi gerada a zona buffer gada ponto gerado no shapefile de sitios
plotados. A zona criada tem uma area bem aproxirdad&rra indigena pesquisada, que é
9317,22 ha, ou seja, em torno @#17,396 ha. Esse procedimento gerou um shapedile d
poligonos.

c) Feito isso, o novo shapefile criado foi colocadancas bases de dados julgadas

importante pela etapa anterior. As bases de dasadas foram as seguintes: vegetacao,
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pluviosidade, temperatura, declividade, relevosabiipetria e tipos de solos (IBAMA, IBGE,
Embrapa, Ministério do Meio Ambiente, Imasul). Eatla base de dados apresentadas, foram
medidas as areas (ha) dos elementos encontradesdarnzona buffer com as ferramentas
disponiveis pelo programa de geoprocessamentoeXnplo, no sitio 01 para a base de
dados hipsometria, que € a atitude de um ponto etrosnem relagédo ao nivel do mar, foram
verificados os seguintes valores em uma area dé 33 ha): 453,64 ha entre 1 e 165 m;
7792 ha entre 166 e 335 m; 508,08 ha entre 336ar5(b38,9096 ha entre 507 e 668 m;
24,316 ha entre 669 e 825 m; O ha entre 826 a 026 ha entre 1026 a 1298 m. Foi
realizado isso para cada sitio em todas as basdadds. Como a proposta era gerar dados
para montar um modelo, os dados sobrepostos favasiderados individualmente, isto é, se
dois sitios sobrepuseram suas areas depois queitimia zona buffer, as medidas eram
extraidas de cada sitio como se nao existisse r.oftém disso, se cada zona buffer
representasse uma terra indigena real, ela naoutea forma tao regular, ja que os territorios
indigenas pretéritos eram delimitados por fatoessgyaficos e culturaisUma tabela como
essa foi gerada para base de dados. As informém@es trabalhadas na fase seguinte.

d) Os dados em hectares foram transformados em pageent depois foram calculadas
as médias para cada item de cada base de dadosaorédias, escolheu-se as variaveis
mais representativas para o componente “agriculteireoivara” e foi elaborado o modelo por
meio de anadlise de regressdo para gerar o graficti®l. O grafico do HSI é obtido
relacionando o numero de individuo com certa vatjgéassim quando maior for o nimero de
individuos na area, maior serd o HSI. O HSI é wetecéio entre a variavel e a adequabilidade
ou qualidade representado por um valor, assim he @snala que vai de 0 a 1, sendo que
guanto mais préximo de 1 for o valor, mais altcAserHSI| dessa variavel, por outro lado,
guanto mais proximo de O for o valor, mais baix@seHSI. Para essa fase, como nao seria
possivel saber, de fato, como seria a dispers@pupm pretérito em relacdo a cada variavel,
dividiu-se proporcionalmente o nimero de individ(813) em cada variavel.

e) Explicacéo sobre o modo de efetuar os célculosSlloeHHUV. O objetivo de modelos
de avaliacdo de habitat como o HEP, é determinamgdine que indique a qualidade de um
habitat para uma espécie ou guilda. Esse indice,équ Habitat Suitability Index- HSI,
depois de calculado, deve ser multiplicado pelaa aadingida pelo projeto de
desenvolvimento, obtendo-se, assimHabitat Unit Value (HUV), valor que relaciona
qualidade de um habitat e area. (USFWS, 2010).

Vejamos um exemplo. A primeira coisa a ser feiggais de se encontrar as variaveis que

compordo os componentes de habitat, € calcularlo HS
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HSI=((VIXV5)"2 x (V2xV3xV4)3)H (1)

Essa formula € usada para um modelo com cinccawas, cada uma delas
representando um componente de habitat. No entpatem ser usadas outras férmulas, o
gue vai depender do niumero de variaveis utilizadde préprio modelo. Nesse sentido, ao
definir os componentes de habitat, as variaveisdsiuificadas (USFWSL981). No caso da
formula citada acima, cada letra “V” representa wasaavel limitante para uma espécie, em
um dado habitat, ou seja, cada variavel é o vaiido a partir da relacdo quantificada de
certo elemento fisico ou bidtico e a quantidadexEmplares de uma espécie, em um dado
habitat. As varidveis sdo obtidas por meio deisméle regressdo (COOPERRIDER, 1986, p.

759), utilizando a equacéao da reta:

Y = A+ BX .(2)

Depois de se obter as variaveis e calcular o l#Qladla uma, consolida-las em um so
valor, isto €, de 0 a 1, a proxima etapa € calaulBliUV, obtido pela multiplicacdo do HSI
pela area (AP) (fmha ou km). Desse modo, chega-se ao Habitat Unit (HU) qpeesenta,
em alguma dessas medidas, a qualidade do habitatgz

HUV = [(HSI) x (Ap)] (3

f) Ainda, foi elaborado um mapa de vegetacdo conmeagens disponibilizadas pelo

INPE no programa de geoprocessamento.

Etapa 3

Depois da elaboracdo do modelo e dos graficosRlpgértiu-se para certificar que os
dados do satélite correspondiam a realidade emacéMYDERSON et al., 2005). A imagem
e do satélite LANDSAT/TM 5, feita do dia 20 de jolde 2011. As bandas usadas foram
345/RGB e sua revolucdo é de 30.m

O objetivo principal dessa etapa é validar os sadre a cobertura vegetal da area
de estudo e o0 uso do solo. O procedimento foi oisty

a) Selecao de alguns locais na imagem para realizig&alidacdo segundo a facilidade

de acesso ao local;

b) Anotacdo das coordenadas no GPS das éareas setizdpna
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c) Checagem em campo da é&rea selecionada segundenéfidgdcdo do pixel
correspondente as areas de interesse com uso do GPS

d) Fotografar a area que corresponde ao pixel seldoms fotos que se segue e, seus
respectivos pixels correspondem na ordem a: vefyetdo tipo florestal, capim colonido,

cultivo agricola (milho) e area degradada dentrdetaa Indigena.

Etapa 4

Os dados checados da imagem de satélite permiguaniosse feita a classificacdo da
paisagem no AcGis manualmente. O produto dessegsodoi a criagdo de um shapefile de
ocupacao e uso do solo da Terra Indigena Nandda&Rangatu.

Etapa 5

Depois de checado os dados, usou-se o prograatéstsd BioEstatit 5.0 (AYRES et
al., 2007) para calcular o HSI de cada tipo depacéo e uso do solo e o HSI geral da area
pesquisada. Com o indice obtido para cada tipoedetacdo foi calculada a unidade de
habitat HU para cada tipo de vegetacdo e o pawma doérea. O HU é obtido pela simples
multiplicacdo do HSI pela area, assim se o HSIOf89 e a area 5068 ha, as unidades de
habitat correspondente a area seréo de 4510,52 HU.

Por fim, para se retirar as informacgfes sobreasgweis ambientais de populacdes
indigenas pretéritas, por meio da plotagem de ssidimueoldégicos em base de dados
relativamente recentes, deve-se aceitar que ndwehgrandes oscilacbes climaticas nos
altimos dois mil anos (ANGELOCCI; SENTELHAS, 200¥jjue a base de dados disponiveis
seja confiavel. Por vezes, as bases de dados iGditog produzidas por 6rgdos estatais tem
resultados finais distintos. Também ndo se comsides massas d’aguas na quantificacéo
das variaveis ambientais.

E importante salientar que quando for dito area(syona(s) buffer, esta se falando
das areas de todos os sitios, ou seja, 51 sitles \8817,396 ha, que € igual a 475197,19 ha.
E da juncdo, por exemplo, da area de todos osssiii® se levantou a média de area

florestada, altitude, declividade que mais atragasa populacéo indigena.
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4 RESULTADOS

Os resultados abaixo representam a sintese daseiarque podem fazer compor o

modelo de habitat para adequado a comunidade malggdecionada para este estudo.

A Tabela 3 refere a altitude média em metro (m$ danas buffer onde se

encontravam o0s sitios arqueoldgicos plotados. Odosdaepresentam as meédias em

porcentagem e foram resumidos em duas classesp seqimeira entre 1m e 668m, a

segunda entre 669m e 1298m.

Tabela 3 - Altitude média (m) e respectivas frac@asarea (%) das zonas buffer dos sitios arquamsgi

plotados.

Altitude (m) Fracado da area (%)
1-668 96,93

669-1298 3,07

Total (%) 100

Na Tabela 4 destaca-se quais tipos de relevos @rarforam encontrados nos sitios

arqueoldgicos com zona buffer. Os dados estaoosoemagem.

Tabela 4 - Relevo e respectivas fragcdes da aredd%ozonas buffer dos sitios arqueolégicos plotados

Relevo Fracao da area (%)
Relevo movimentado 10,37
Dominio de colinas amplas e suaves 13,3

Dominio de colinas dissecadas e de morros baik®@6

Escarpas 0,24

Inselberg e outros relevos residuais 0,55
Planicies fluviais ou flavio-lacustres 31,27
Superficies aplainadas conservadas 55

Superficies aplainadas retocadas ou degradadas 2,95
Terracos fluviais 19,37

Vertentes recobertas por depdsitos de encostas 9 14,4

Total (%) 100

Na Tabela 5 encontra-se a média dos tipos de sohoe estavam os sitios

arqueoldgicos em sua area buffer. Os dados estime®ntagem.
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Tabela 5 - Solos e respectivas fraces da aredd%6ionas buffer dos sitios arqueoldgicos plotados

Solos Fracdo da area (%)
Chernossolos 20,26
Latossolos 12,87

Neossolos Quartzarénico®8,82

Planossolos 0,95
Litolicos 14,09
Gleissolos 18,08
Argissolos 4,93
Total (%) 100

Os dados abaixo se referem a vegetacao encoetmradadia na zona buffer dos sitios
arqueoldgicos (Tabela 6). A tabela esta divididateda classes, sendo que a primeira é a

sintese de todos os tipos de vegetacao do tipssthdr

Tabela 6 - Vegetacéo (total e média) e respectregdes da area (%) das zonas buffer dos sitiagakagicos

plotados.
Vegetacao Total (ha) Média (ha) Fracéo da area (%)
Formacdo do tipo florestai57328,5 8967,228 96,25
Cerrado 15928,57 312,324 3,35
Savana estépica 1930,085 37,844 0,4
Total 475187,2 9317,396 100

A Tabela 7 representa a divisdo da vegetacao loald & pela populacdo projetada. Os

dados estdo em hectares e porcentagem.

Tabela 7 - Distribuicdo da populacdo em cada tgmetacado proporcionalmente

Tipos de vegetacao Total (ha)Populacéo projetada Tipo de vegetacéo por pessoa (ha)
Formacéo do tipo florestat57328,5 31263 14,62

Cerrado 15928,57 31263 0,50

Savana estépica 1930,085 31263 0,06

Total 475187,2 31263 15,20

A pluviosidade das areas onde se encontravantios pode ser resumida em duas

classes, a primeira entre 1200 mm e 1400 mm, sarsgunda entre 1500 mm e 1700 mm
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(Tabela 8). Essa Tabela sintetiza a média das Zomidesr total, estdo em porcentagem e

medida em milimetro.

Tabela 8 - Pluviosidade (mm) e respectivas fragieesarea (%) das zonas buffer dos sitios arqueal$gic

plotados

Pluviosidade (mm) Fragédo da area (%)

1200-1400 77,42
1500-1700 22,58
Total (%) 100

A Tabela 9 apresenta a temperatura média das preggadas a partir dos sitios
arqueoldgicos. Os dados refletem a média e estdmecentagem divididos em duas classes:
entre 21 e 28C e de 25C.

Tabela 9 - Temperatura média (°C) e respectivgddésada area (%) das zonas buffer dos sitios ddgiens

plotados.

Temperatura média °C) Fragdo da area (%)

21-23 64,7
25 35,3
Total (%) 100

A Tabela 10 se refere ao clima em média das &maféer dos sitios. O clima esta em
trés, sendo o primeiro, Cfa, o segundo. Cwa e oeiter 0 Aw, O dados estdo em

porcentagem.

Tabela 10 - Clima (Koppen) e respectivas fracOedrda (%) das zonas buffer dos sitios arqueologikdados.

Clima (classificacdo de Koppen) Fracédo da area (%)

Cfa 62,77
Cwa 1,93
Aw 35,3
Total (%) 100

A Tabela 11 representa o levantamento das areasoqaaleclividade. 74,33% delas

se encontram em areas com declividade entre (yea28.



65

Tabela 11 - Declividade média (graus) e respectivagdes da &rea (%) das zonas buffer dos sitios

arqueologicos plotados.

Declividade (graus) Fracao da area (%)

0-20 74,33
> 20 25,67
Total (%) 100

4.1 RESULTADOS REFERENTES A AREA DE ESTUDO

Na Tabela 12 verifica-se a ocupacao e uso dodmlérea de estudo. Os dados estédo

divididos em trés classes e em hectares e poremntag

Tabela 12 - Ocupacdao e uso do solo da area deoestud

Ocupacéo e uso do solo Total (haJracdo da area (%)
Savana estépica-floresta estacional 2982,546 32,01
Agricultura 1038,422 11,14
Pasto/capoeira 5291,833 56,8
Total 9312,801 99,95

A Tabela 13 apresenta os dados sobre a pluviasigaoh), temperatura (°C) e clima

da regido pesquisada.

Tabela 13 - Pluviosidade (mm), temperatura (°Chma(Koppen) da area de estudo

Pluviosidade (mm) Temperatura (°C) Clima (Koppen)
1500 21 Cfa

Na Tabela 14 observa-se as classes de solo ddeestiudo. Os dados estao divididos

em duas classes e apresentados em porcentagem.

Tabela 14 - Tipos de solo da area de estudo

Tipos de solo  Fracgédo da area (%)
LATOSSOLOS 74
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LITOLICOS 26
Total (%) 100

A declividade da area de estudo é apresentadalmelal' 15 e estdo divididas em duas
classes, sendo que a primeira vai de 0 a 25 grausegunda de 25 a 65 graus. Os dados sao

dispostos em porcentagem.

Tabela 15 - Declividade (graus) da area de estudo

Declividade (graus) Fracao da area (%)

0-25 83,72
25-60 16,27
Total (%) 100

A Tabela 16 releva, em trés classes, a altitudenetros da area de estudo. A area esta
dividida em éareas de 166 m a 335 m, de 336 m ar5@6 por ultimo, de 507m a 668m. o0s

dados sao apresentados em porcentagem.

Tabela 16 - Altitude (m) da area de estudo

Altitude (m) da area de estudBracao da area (%)

166-335 23,4
336-506 64,42
507-668 12,18
Total (%) 100

Na area de estudo estdo localizados em trés sladserelevo, as quais séo

apresentadas em porcentagem (Tabela 17).

Tabela 17 - Relevo da area de estudo

Relevo Fracdo da area (%)

Escarpas 16,28
Superficies aplainadas retocadas ou degrad2@a82
Degraus estruturais e rebordos erosivos 61
Total (%) 100
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4.2 GRAFICOS DO HSI

A partir das variaveis acima foi proposto o mod##cadequabilidade de habitat para a
comunidade indigena estudada. Cada grafico queapeegentado reflete a relacdo entre a
variavel e o povo indigena alvo dessa pesquisa.

O grafico abaixo representa o indice de adeqdabiéi pelo percentual de vegetacéo

do tipo florestal.

Figura 2 - indice de adequabilidade (HSI) pelo eetgal de vegetacao do tipo florestal.
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A Figura 3 se refere ao indice de adequabilidadecapacidade de suporte por meio
da relacdo de hectares de vegetacao do tipo thbpest nUmero de pessoas.

Figura 3 - Indice de adequabilidade (HSI) e a calpale de suporte por meio da relacdo de hectares de

vegetacao do tipo florestal por nimero de pesdwapdssoa).
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O grafico abaixo € a relacdo entre o indice dejzatdlidade e a pluviosidade em
milimetro (Figura 4).

Figura 4 - Relagdo entre o indice de adequabilidade (HSI) e a pluviosidade (mm).
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A Figura 5 apresenta o indice de adequabilidatietpmperatura em graus Celsius.
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Figura 5 - indice de adequabilidade (HSI) pela temperatura (2C).
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A Tabela 18 apresenta o indice de adequabilidedbabitat (HSI) da area de

estudo total (Terra Indigena (TI)) e o HSI por tifgoocupacao e uso do solo.

Tabela 18 - indice de Adequabilidade de Habitatlldg area de estudo (Terra Indigena) e por ocapagdo

de solo (Agricultura, pasto e area degradada). Hlhidades de Habitat.

HSI
Variaveis Terra IndigenaArea florestal Agricultura, pasto e degradacéo

Vegetacéo florestal 0,33 1 0
Capacidade de suporte 0,74 0,74 0
Pluviosidade 1 1 1
Temperatura 1 1 1

HSI total 0,48 0,74 0,2

HU 4472 2207 1058

A Figura 6 apresenta imagem de satélite da Tedfyéma Nande Ru Marangatu
obtida no dia 20 de julho de 2011 por meio do INPE.
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Figura 6 - Imagem de satélite LANDSAT/TM 5, ban848/RGB, da Terra Indigena Nande Ru Marangatu.

A Figura 7 diz respeito a checagem da imagem tiditeapor meio fotogréficas
em campo, fazendo uma relagao entre o pixel ecadmtrespondente. No caso, a primeira
foto corresponde ao pixel de vegetacdo do tipesiat, a segunda, ao do capim colonido, a
terceira, ao cultivo agricola (milho) e, a quaétérea degradada.
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Figura 7 - Checagem das imagens de satélite §pexébtos correspondentes) Na ordem: 1. Vegetagaipa
florestal; 2. Capim colonido; 3. Cultivo agricotailho); 4. Area degradada dentro da Terra Indigena.

A Figura 8 representa 0 mapa de uso e ocupacanlalda TI Nande Ru Marangatu.
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Figura 8 - Mapa de uso e ocupagao do solo da Traifgena Nande Ru Marangatu.

Através dos calculos efetuados por meio da Equdcid encontrado para a Tl
Nande Ru Marangatu um valor de HSI de 0,48 (Fi§ira
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Figura 9 - HSI total da Terra Indigena Nande Ruavigatu.

Da mesma forma, por tipo de uso e ocupacéo dodsolbl Nande Ru Marangatu,
foi encontrado um valor de HSI que variou de 02 pgsreas Antropizadas a 0,74 para Areas

Florestadas (Figura 10).
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Figura 10 - HSI por tipo de ocupacéo e uso da Tlad@ena Nande Ru Marangatu.
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5 DISCUSSAO

O primeiro resultado diz respeito a altitude prefieial do grupo indigena Guarani ao
qual pertence a comunidade pesquisada. Os Unidss dancernindo a preferéncia desse
grupo, quanto a altitude, vém da arqueologia, drpde uma de suas areas de pesquisa
denominada arqueologia da paisagem. Como ja meaunoanteriormente, € nessa area que
se relaciona o lugar onde foi encontrado o sition ceuas variaveis ambientais. No
levantamento feito, a porcentagem mais alta fooetnada entre a cota 1 e 668 metros,
acima do nivel do mar. Ou seja, 96,93% da zonaehuffn torno dos sitios, se localizavam
nesse intervalo. Isso corrobora com os dados aiagieos de Kern (1998, 69-70) e
divergem, em parte, dos dados de Brochado (1984,-g7) e Prous (1992, p. 373-376), uma
vez que a maioria dos sitios foram encontradoxalie 400m de altitude. No entanto, isso
pode ter a ver com a escolha do clima mais adeqo@d@oa agricultura, considerando que a
altitude tem uma influencia no clima Kern (1998,0%). Por outro lado, Noelli (2004, p.24)
afirma que os Guarani se adaptaram a altitudesresague 900 metros acima do nivel do
mar. Uma explicagcdo para eles terem se instaladal&ides maiores, no Estado do Mato
Grosso do Sul, diz respeito a latitude na qualnfoemcontrados esses sitios, pois, ao norte do
Estado, a latitude é menor, o que amenizaria @énélia da altitude no clima.

Quanto ao relevo, os dados que se destacam teen eom escolha do grupo por
lugares planos, pois, 50,64% das areas se encamtrawm Planicies fluviais ou flavio-
lacustres e Terracos fluviais. A literatura a réspeo tema é restrita. A maioria dos autores
diz que os Guarani preferiam as planicies fluvi@sgjue eram navegadores, 0 que remete a
sua origem, nas planicies amazonicas. Os dadoftamapontam que ndo se interessavam
por areas ‘montanhosas’, uma vez que, somente %0@¥s areas buffer dos sitios se
encontravam nesse dominio. Sobre a questdo, Kea8,(69) e Peixoto (1995-1996, p. 289)
afirmam que gostavam de planicies e encostas plAféas da navegacdo, outro aspecto que
pode ter contribuido para a escolha desses tiposlel, € agricultura. Por ter uma relacéo
com direta com o tema acima, a declividade na geancontrava a maior parte das areas
estava entre®0e 20 graus, representando mais de 74,33% das areas, cogrobora com o
fato deles ndo procurarem ambientes muito ondulgadague a declividade acentuada € um
empecilho, até mesmo para a agricultura de coi(AMTONELI; THOMAZ, 2007).

Evidentemente, para essa técnica agricola, a dde pode ser maior, porém, ha limites,
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sejam eles técnicos ou culturais. Declividades raa#s/es facilitam o processo de corta e
gueima, assim como favorecem a coleta dos alimentos

Os dados sobre os tipos de solos onde foram e@adostos sitios ndo sao muito
reveladores, pois hd uma boa distribuicdo delese ead areas buffer. Todavia, podemos
destacar que apenas 4,93% das areas se encongavawios do tipo podzolicos e 0,95%,
em solos do tipo planosolos. Esses foram o0s menpsgsentuais encontrados no
levantamento. O tipo de solo é uma das variavassafgta o desenvolvimento das plantas, ja
que a disponibilidade de nutrientes seleciona astaé mais adaptadas aquele tipo de solo.
Entretanto, a agricultura de coivara reduz a defmrid de solos férteis, ja que pode repor
alguns nutrientes e corrigir parte das deficiéndmsolo. Noelli (2004, p.22) ja havia notado
que os sitios arqueoldgicos desse grupo se eneantram todos os tipos de solos, do mais
rico ao mais pobre.

Os dados sobre a vegetacéo confirmam os dadossvdal arqueologia, da historia e
da antropologia, pois as pesquisas dessas dis@pavelam que eles sempre buscavam areas
florestadas para construirem suas comunidades. Medidas, 96,25% das éareas se
encontravam em areas de formacao florestal, das, @penas 3,35% e 0,4% se encontravam
no cerrado e savana estépica, respectivamentais Pt892, p. 373) evidencia que 96,00%
dos sitios se encontravam em area florestada. i @004, p.22) afirma que 100% dos
sitios Guarani se encontravam em éareas florestatal que fossem os ultimos fragmentos
de mata ciliar ou area de transicdo ecologica. Naofiologia, esse fato é ratificado pela
busca dessa populacdo, por areas com matas (MBL#\,e2008, p. 130; GRUNBERG;
AOKI, 2004, p.10). Da mesma forma, a Histéria cond tal fato, desde os primeiros
contatos com os europeus, quer dizer, eles se iacam em areas com vegetacao florestada
(SCATAMACCHIA; MOSCOSO, 1989; MONTOYA, 1639, p. 2®3ADELHA, 1980, p.
259).

Quanto a relacdo entre a vegetacdo e a populac&onulacdo revela que se a
populacdo fosse dividida proporcionalmente, poo tge vegetacdo, 589,96 individuos
ficariam em area florestada, 20,54 em cerrado eaap2,5 em savana estépica. Além disso,
guando foi simulada a distribuicdo da populacao,tipo de vegetacao, viu-se que haveria
14,62 hectares de vegetacéo florestada por pebkoa. (2005) defende que, atualmente,
seriam necessarios pelo menos 40 hectares poidapdta o desenvolvimento da agricultura
de coivara. Tal informacdo corrobora com o fatohdwer 14,62 hectares de vegetacao

florestada por pessoa, para a area buffer dos sitieoldgicos.
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No que concerne a pluviosidade, 77,42% das argasaen localizadas em regidoes
com pluviosidade entre 1200 mm e 1400 mm, de2®58% se encontravam em regides
com pluviosidade entre 1500 mm e 1700 mm. Todasees estavam em regides com, pelo
menos, 1000 mm de chuva por ano. Esses dados matidaeles encontrados na literatura
arqueoldgica (BROCHADO, 1984, p. 11-27; PROUS, 190373-376; SCHMITZ, 1997, p.
304). Boa parte dos sitios se encontravam emeag@iém uma pluviosidade de pelo menos
1200 mm por ano.

A maior parte dos sitios e suas respectivas Zon#sr se encontravam em areas com
temperatura média entre 2C e 23°C, o que representa 64,7%, restando 35,5% para a
temperatura média de 2&. As areas com essa temperatura se encontram oigdvido
Urucum, em pleno Pantanal sul mato-grossense, pa@&érassa regido que se encontram as
maiores cotas altimétricas do Estado, o que tomaemperaturas da area mais amenas
(PEIXOTO, 1995). Brochado (1975, p. 137) e Schr(ii@97, p.304) diferem desses dados,
pois, para eles, a temperatura média anual, naagqoaior parte dos sitios foi encontrada,
ficava entre 18C e 22°C. Por isso, a maior parte dos sitios, 62,77%nsergrava no clima
Cfa, segundo Koppen (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007120-121). Os sitios
encontrados no Macico do Urucum sao os que saemlasge de temperados, ficando
classificados como sendo de climas tropicais chas/¢gdYOADE, 1998, p. 232-233), por
isso, tem as meédias de temperatura mais altas gjaateriores. Brochado (1975, p. 137) e
Schmitz (1997, p.304) ratificam que os Guaraniamhpreferéncia por climas da classe C,
isto é, temperados. Ademais, de acordo com Brocl{a€ad5, p. 149), no sudoeste do
continente Sul Americano, 93,63% dos sitios argigobs se encontravam em clima do tipo
Cfa, Cfb e Cwa. Os dados de Mato Grosso Sul davrergm pouco da média, devido ao fato
de haver climas tropicais no estado.

Quanto a area de estudo, o clima é Cfa, com #idade de até 1500 mm por ano e
temperatura média de €1 Esses dados ndo divergem da literatura acinwatitia. Isso
indica que os Guarani poderiam sair das médias seagpre que possivel, buscavam climas
com certas constantes. Mesmo as temperaturas ragelas, como é o caso da regido do
Pantanal, ndo afetariam sua adequacéo, uma veasgclénas quentes e umidos lhes eram
atraentes (KERN, 1994, p. 106).

Os relevos da éarea de estudo estdo divididos @snctasses, dos quais 61,00% se
encontram no tipo Degraus estruturais e rebordosivars, 22,72%, no tipo Superficies
aplainadas retocadas ou degradadas e 16,28%, mdEsiparpas. Os dados divergem dos

dados encontrados nas areas onde viveram popul@c@eani pretéritas do estado, visto que
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mais de 50% estavam localizados em Terracos fengaPlanicies fluviais. No caso dos
16,28% da area encontrada em Escarpas, confirngadm rdos 16,27% da area estar no
intervalo de 25 a 60 graus de declividade. Desda,@83,72% estdo no intervalo de 0 a 25
graus. Isso € um pouco melhor que a declividadgrdpo, no Estado. No que se refere a
altitude, 87,87% da area de estudo fica localizadee 166 — 668 metros de altitude, acima
do nivel do mar. Apenas 12,18% tém altitude supari®06 metros acima dessa cota. A area
tem uma altitude relativamente baixa, estando préxda media do Estado, que € de 96,93%,
relativo as populacbes Guarani pretéritas.

Em relacdo ao solo, 74,00% s&o do tipo Latoss®ld6,00% Solos liticos. Nenhum
destes é conhecido pela sua fertilidade (IBGE, R0OQIgo indiferente para agricultura de
coivara, como ja foi dito. Os solos da area pemmigeagricultura tradicional, se for feita em
area florestada.

Por isso, ter area de floresta é essencial. Osesdajueolégicos confirmam isso,
embora a Terra indigena preiteada so tenha 32,@19%égktacao do tipo florestal. Essa regido
€ uma area de contato ecoldgico, uma vez que, d¢esavana estépica e floresta estacional,
também sdo encontrados cerrado e a influéncialdesstis tropicais bolivianas (MURA,
2006, p. 305). A agricultura, a pecuaria e a deaggaol ambiental tomaram conta do restante
dos 67,94% da area, diferindo bastante dos dadastidos, referentes a vegetacao, dado que
mais de 96,00% das areas se encontrava em aregetagéo florestal.

A partir do levantamento feito, por meio da Ardogw, Histéria e Antropologia,
chegou-se aos graficos de adequabilidade de hapded o modelo de adequabilidade de
habitat desenvolvido para a comunidade indigendNalede Ru Marangatu. O primeiro
grafico contempla a porcentagem de vegetacdo tiyegundo sua importancia, passada e
presente, para essa comunidade. Mais de 96,00%odas buffer dos sitios se encontravam
em regides de vegetacao florestal. Assim, um hatmta condicbes necessarias para que essa
populacdo indigena possa se reproduzir culturabledicamente, precisa de uma area com
quase 100% de vegetacdo florestada, pela sua melavf@ara a agricultura de coivara.
Brochado (1975, 1984), Schmitz (1997), Kern (199Moelli (2004) ratificam esse dado pela
Arqueologia. A historiografia também assinala aonmgncia das matas para esses indigenas
(SCATAMACCHIA, MOSCOSO, 1989; MONTOYA, 1639, p. 26ADELHA, 1980, p.
259), bem como as informacées vindas da Antropal@@RUNBERG; AOKI, 2004, p.10;
MELIA et al., 2008, p. 130). O gréafico representaezessidade dessa populacio por areas

florestadas, uma demanda manifestada, desde apgmié-colonial.
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O grafico que mostra o HSI da capacidade de smporbstra imprescindivel
dependéncia dessa populacéo por areas florespmtagyarantir sua subsisténcia por meio da
agricultura de coivara. Isso ficou evidente pela®rmacdes advindas das trés areas que
subsidiaram a elaboracdo do modelo. Ndo ha dagesiéisos sobre a capacidade de suporte
relacionada a area de floresta necessaria, pardhai de populacdes tradicionais, tanto pré-
colombianas quanto pos-coloniais, mas temos ref@&nde alguns trabalhos que
contemplam populagbes tradicionais contemporan®aams (2000, p. 143) afirma que a
pratica da agricultura de coivara (ou itinerange) fimitacdes. Dentre estas, a autora destaca
as demogréaficas, que “normalmente ndo suporta deaigie dez a vinte pessoas por kr®
antropdlogo Fabio Mura (2005) considera que, parargir a sobrevivéncia de uma familia,
por meio da agricultura de coivara, sdo necessarmBiinimo, quarenta hectares por familia.

As contas sdo muito simples, considerando umaliéamiédia de cinco membros,
tem-se por volta de oito hectares por pessoa. Tanbé forem feitos os calculos com as
informacgdes destacadas por Adams, tem-se entre eirdez hectares por pessoa, ou seja,
uma média de 7,5 hectares por pessoa. Diante disgmfico foi elaborado, tendo, como
média, 0 minimo de sete hectares por pessoa. Adardarra indigena € de 9317,22 ha e a
area floresta, 2982,546 ha. Assim, se for divididdtimo valor por sete, tem-se por volta de
426 pessoas, quer dizer, a area tem a capacidacargmrtar, no maximo, essa quantidade
de individuos, se for levado em consideracdo omdrde hectares por pessoa. Por fim, se for
dividida a area total por sete hectares, serialalai capacidade de suporte maxima da area,
que € de 1331, se esta Ultima fosse totalmentestiada.

A disponibilidade de &gua (umidade) é um dos [pais elementos para o
crescimento de qualquer vegetal, possibilitandoramsporte de nutrientes e elementos
quimicos para toda a planta. Entretanto, em coedigaturais, a umidade do solo depende da
precipitacdo, da evapotranspiracdo e das condigdesolo. As plantas precisam de uma
guantidade minima de umidade para seu crescimentoah Logo, se ndo ha chuva, ou se as
chuvas nao sao suficientes, isso afetard o crestinuka planta, podendo causar sua morte
(AYOADE, 1998, p.267- 268). Para a agricultura dete e queima, a pluviosidade é
essencial. Sem ela ndo ha plantio. Além disso, ulpgdo estudada ndo possui meios
econdmicos para irrigar suas plantacdes, o quena totalmente suscetivel a sazonalidade
climatica, de modo que uma quantidade minima deeahpor ano, é necessaria. Os dados
arqueoldgicos demonstram que ela esteve em lugamespelo menos, 1000 mm de chuvas
por ano (BROCHADO, 1984: 11-27; PROUS, 1992, p.-378; SCHMITZ, 1997, p. 304).

Os dados da pesquisa sobre os sitios arqueologic&stado também confirmam essa
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informacdo. O grafico de adequabilidade de haluta¢, tem como varidvel a quantidade de
precipitacédo, foi elaborado considerando tais daglasia importancia para a agricultura,
principalmente, a de coivara.

Essa variavel tem a ver com a adaptacédo das pjaatdo quanto a pluviosidade, ja
gue estas sao de origem amazonica. Além disscs tatapas pelas quais passa uma planta,
ao longo de seu desenvolvimento, podem ser afetpdks temperatura. Temperaturas
menores que °€ podem prejudicar boa parte das plantas. O mesmooeocom aquelas
maiores que 5. Contudo, as baixas temperaturas sdo mais [sagsas plantas do que as
altas. Cada cultivo pode se desenvolver bem, dasei@do se exceda os valores criticos. Em
outras palavras, as temperaturas minimas e maxievasn estar dentro dos limites aceitaveis
(AYOADE, 1998, p.264).

O grafico de adequabilidade para essa variavetldétineada nessa perspectiva, de
sorte que uma area pensada para 0 assentamento deupo indigena que possui uma
particularidade, como a agricultura de coivara,ediewvar em conta essa variavel, uma vez
qgue negligenciar esse fato pode conduzir a inviagi@o de todo um modo de vida. Os dados
da literatura arqueologica e os dados levantadés pesquisa ratificaram os limites e,
principalmente, as temperaturas mininas, como dgit para ocupacdo de uma area
(SCHMITZ, 1997, p.304). Brochado (1975, p. 13%)dai aponta uma correlagdo positiva
entre quantidade de precipitacdo e a existéncsdtids arqueoldgicos.

Apresentada as variaveis, chegou-se a equacaoimfaeiq os valores obtidos em cada
gréfico, para assim, encontrar o HSI total para @esquisada. Essa equacéo foi adaptada de
Cooperrider (1986, p. 767) levando em conta a itApoira de cada variavel no modelo
elaborado. Tinha-se de chegar a melhor equacaalegmevesse a realidade estudada e a
relevancia de certas variaveis para a vida degsaridade indigena, assim, o peso de cada
uma deveria ser diferente. A area com vegetacdestimda (YY), julgada a variavel mais
importante, teria de ter um peso maior, por issopEso foi 2. Depois dela, a variavel mais
importante € a capacidade de suportg.(¥la tem uma relacdo muito préxima com Ue
modo que quando o valor dessa ultima for altap¥dssivelmente também, se a correlacéo
entre area florestada e habitante for alta. Sen @és

Ja as variaveis Me V, tiveram seus pesos reduzidos porque ndo ajudawarteader
melhor a realidade pesquisada, sendo que nenhuamrdpresenta um limite para que essa
populacao reproduzir seu modo de vida, pelo meaws ajuelas que se encontram no sul do
Estado. Assim, o valor de3\e V, foram reduzidos em 1/2. Com esses pesos e reducdes

percebeu-se que a equacéo poderia descrever beta aeplidade.
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O indice de adequabilidade de habitat, para atéralaé de 0,48, como se averigua no
mapaHSI total Terra Indigena Nande Ru Marangatu, ispoesenta menos da metade do HSI
dessa area se ela fosse totalmente florestadassdivientro de sua capacidade de suporte que
€ até 1331 pessoas. Ao passo que, para as arealsivie de pasto e degradadas, o indice foi
de 0,2, e para as areas de vegetacado florestél,7desendo este o maior valor encontrado.
Esses dados pode ser visualizados no mapa debDigéo do HSI por ocupacdo e uso do
solo da area. O indice de 0,2 para a area antdgimgpresenta um grande desafio para a
comunidade e para as autoridades, uma vez quegssg0 € 0 maior de todos e esta bastante
degradado como a imagem de satélite permite commuinapa.

Cumpre mencionar que a variavel que mais influenois resultados foi o percentual
de vegetacdo do tipo florestal, enquanto a variéaplacidade de suporte veio logo em
seguida. As variaveis pluviosidade e temperatura tideram grande influéncia nos
resultados, dado que todas as areas comungam derpks/iosidade e temperatura, por iSso
seus pesos foram reduzidos.

Depois de saber qual o indice de adequabilidadeati@éat para todos os tipos de
ocupacao de solo, foi calculado o valor das unislaiéehabitat, para cada forma de ocupacao
e uso do solo. O valor das unidades de habitattpdeaa Terra Indigena foi de 4472 HU.
Para a &rea com vegetacdo florestal, o valor f@20y HU e, para areas de agropecuaria e
degradadas, de 1058 HU. O valor de unidade hap#dea area antropizada, foi o menor dos
trés avaliados, salientando que a area com vegetiagéstal influenciou nos valores da area

total, bem como da propria area florestada.
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6 CONCLUSAO

A aplicacdo do modelo a Terra Indigena pesquisadalou que o seu potencial
ecoldégico se encontra abaixo das necessidades raaibie culturais de sua populagdo. O
indice de adequabilidade para area total foi d&,dmtlicando que o habitat ndo esta tao
adequado para suprir as demandas dessa comunididenia, uma vez que a area do tipo
florestal deveria ser de pelo menos 4291 ha pgpapalacdo atual. Ou seja, esse valor
representa apenas 69,50% de uma area considermmaveh sem contar com as taxas de
crescimento da populacdo indigena registradasartiente, que é de 3,5% ao ano. Com essa
taxa, em 10 anos, haveria um incremento de 251¢880ps a essa comunidade, fazendo
passar dos atuais 613 habitantes para 864,69. Desde, o HSI da area total, com esse
acréscimo populacional, ficaria em torno de 0,48db em vista que o valor de unidade de
habitat da &rea passaria dos atuais 4472 HU pdra B®, uma diminuicdo de 12,5% do
HUV’s atual, representando uma perda de habitat paya area que ja se encontra abaixo dos
limites ideais.

O melhor valor para o HSI da éarea foi exatamenttacarea florestada, por ser o
requisito mais importante para agricultura de a@ivaluntamente com a capacidade de
suporte, o valor de unidade habitat também foi akboentanto, o HSI da area antropizada foi
0 mais baixo da area pesquisada, 0,2. O indicechégou a zero por causa das variaveis
pluviosidade e temperatura cujo os valores sao Imoe para todos os espacos. O valor de
unidade de habitat para esse tipo de uso do sottefh058 HU, tornando essa area inviavel
para receber uma comunidade de agricultores dareoiv

Quanto ao objetivo geral, “Avaliar as necessidatiehabitat/parametros e propor um
modelo de avaliacdo e de valoracdo de unidadesabitgath para o grupo indigena Kaiowa
Guarani da Terra Indigena Nande Ru Marangatu kaddi em Mato Grosso do Sul”, foi
possivel atender com a metodologia desenvolviddhoema proposta do modelo e sua
validacdo foram realizadas com as limitaces istias ao levantamento de dados e ao
proprio modelo que pode ser melhorado.

Em relacdo aos objetivos especificos, pelo memoscamponente de habitat dessa
populacao foi levantado: a agricultura de coivétste componente, o0 mais importante, foi
selecionado, medido e, por meio dele, elaboraduliwd de adequabilidade de habitat. Por
fim, o modelo foi validado, ainda que a comunidaaigena ndo esteja ocupando a area, em

raz&o de uma liminar da justica federal.
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As limitagBes do modelo estdo associadas, pritmgrge, as varidveis pluviosidade e
temperatura, por estas serem praticamente umaaobasta area estudada. Para todas as areas
medidas, elas se mantiveram inalteradas. Entrets@tesse grupo fosse transferido para uma
regido com pluviosidade e temperatura, menoresaguneédia mais adequada, isso, com
certeza, atingiria a qualidade de seu habitat.

A falta de trabalhos na area, concernentes aamlagtre comunidades indigenas e
seus habitat também se constituiu uma limitacabfai@ poderia ser amenizado, se houvesse
um trabalho etnografico abrangente da linha dabpalogia ecoldgica, salientando que, nem
o tempo, nem as condi¢des materiais e legais oif@mm

Como o modelo comprovou que a Tl “Nande Ru Mararigalos Kaiowa Guarani
nao oferece as melhores condicOes para eles rgi@uusua cultura e seu modo de vida,
recomenda-se, quando for possivel a ocupacdo da Tretigena, ou antes disso, que o
Estado promova ag¢des, juntamente com a comunidadsentido de recuperar as unidades de
habitat perdidas, durante o periodo de ocupac¢dmpalacdo dita “civilizada”. Neste caso,
fala-se, essencialmente, da recuperacao da aresatfida.

Por fim, reiterando, modelos como esse podem sa&das tanto na delimitacdo de
Terras Indigenas, quanto na avaliagdo de impactdseatais, em TI's que podem sofrer
alguma intervencédo do Estado, sobretudo, relaceom@adlgum projeto de desenvolvimento
econbmico. Por exemplo, se um modelo fosse apliadudrelétrica de Belo Monte, ter-se-ia
uma no¢ao muito mais proxima da realidade, acaaagudntidade de unidades de habitat que
seriam perdidas pelas comunidades indigenas daore§iclaro que nem todos os modelos
podem ser aplicados a todos 0s grupos, ja que sdmpera especificidades que o elaborador
s6 podera perceber, no momento em que estiver tsas componentes de habitat mais
representativos da comunidade atingida.

Como sugestao para trabalhos futuros que utihzasta metodologia, recomenda-se
gue seja feito um trabalho de levantamento de daugis exaustivo, fazendo-se uso da
antropologia ecoldgica, a qual antropologos, bidsog outros profissionais levantariam todos
os dados que fossem importantes para uma melhoeseggacdo de todos os aspectos
relevantes para a reproducdo da cultura e da wadanth populacdo atingida por quaisquer

projetos de desenvolvimento econémico.
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